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HABILIDADE

OBIJETOS DE

CONHECIMENTO

Competéncia Especifica 02: Construir e utilizar
interpretagdes sobre a dinédmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsées sobre
o funcionamento e a evolugGo dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar decisoes éticas e responsaveis.

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis
propostas em diferentes épocas e culturas para comparar distintas
explicagdes sobre o surgimento e a evolugao da Vida, da Terra e do
Universo com as teorias aceitas atualmente

Introducao a Biologia

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipdteses, previsoes
e estimativas, empregar instrumentos de medigao e representar e
interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados
experimentais para construir, avaliar e justificar conclusées no
enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva
cientifica.

Competéncia Especifica 03: Analisar situagdes-
problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnolégico e suas implicagbes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solugées que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusées a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias

(EMT3CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos
contextos, resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos,
elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos,
cédigos, sistemas de classificacao e equagdes, por meio de
diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacgao e
comunicacgédo (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates
em torno de temas cientificos e/ou tecnologicos de relevancia
sociocultural e ambiental.

digitais de informacdo e comunicacgdo (TDIC).

(EMT3CNT303) Interpretar textos de divulgagédo cientifica que
tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a apresentacao dos dados, tanto
na forma de textos como em equagdes, graficos e/ou tabelas, a
consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando
construir estratégias de selegao de fontes confidveis de

informacoes.

Método Cientifico
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CONHECIMENTO

Competéncia Especifica 02: Construir e utilizar
interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis
propostas em diferentes épocas e culturas para comparar distintas
explicagdes sobre o surgimento e a evolugao da Vida, da Terra e do
Universo com as teorias aceitas atualmente

Origem da Vida

Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes
sobre o funcionamento e a evolugcao dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar decisoes éticas e responsaveis.

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis
propostas em diferentes épocas e culturas para comparar distintas
explicacdes sobre o surgimento e a evolugao da Vida, da Terra e do
Universo com as teorias aceitas atualmente

Competéncia Especifica 03: Analisar situacoes-
problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagées no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solugbes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em
diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacgao e comunicacao (TDIC).

(EM13CNT305X) Investigar e discutir o uso indevido de
conhecimentos das Ciéncias da Natureza na justificativa de
processos de discriminagao, segregagcao e privagao de direitos
individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e histéricos,
para promover a equidade o respeito a diversidade levando em
consideragao os impactos que perpassam no ambito social,
familiar, cultural, econémico e politico, ampliando a discussao e o
desenvolvimento critico e argumentativo dos estudantes.

Evolugao - Revisao
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Competéncia Especifica 02: Construir e utilizar
interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes
sobre o funcionamento e a evolugao dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar decisdes éticas e responsaveis.

(EMT3CNT208) Aplicar os principios da evolucédo bioldgica para
analisar a histéria humana, considerando sua origem,
diversificagcao, dispersao pelo planeta e diferentes formas de
interacao com a natureza, valorizando e respeitando a diversidade
étnica e cultural humana.

Competéncia Especifica 03: Analisar situagdes-
problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagées no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solugbes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em
diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacao e comunicacao (TDIC).

(EM13CNT305X) Investigar e discutir o uso indevido de
conhecimentos das Ciéncias da Natureza na justificativa de
processos de discriminagao, segregagao e privagao de direitos
individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e histéricos,
para promover a equidade o respeito a diversidade levando em
consideragao os impactos que perpassam no ambito social,
familiar, cultural, econémico e politico, ampliando a discussao e o
desenvolvimento critico e argumentativo dos estudantes.

Processos de Especiacao

Competéncia Especifica 02: Construir e utilizar
interpretacdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes
sobre o funcionamento e a evolugao dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar decisdes éticas e responsaveis.

(EM13CNT202X) Analisar as diversas formas de manifestagao da
vida em seus diferentes niveis de organizagao, bem como as
condigdes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas,
tanto na Terra quanto em outros planetas, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais.

Niveis de Organizacgao dos Seres Vivos

A
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Competéncia Especifica 01: Analisar fendémenos
naturais e processos tecnolégicos, com base nas relagoes
entre matéria e energia, para propor agodes individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos,
minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condigdes de vida em dmbito local, regional e/ou global.

(EM13CNT107X) Realizar previsdes qualitativas e quantitativas
sobre as agOes de agentes cujos funcionamentos estao
relacionados ao eletromagnetismo (geradores de energia;
biogestores; motores elétricos e seus componentes; bobinas;
transformadores; pilhas; baterias; fontes alternativas de energia;
bioeletricidade; dispositivos eletronicos; etc.), com base na andlise
dos processos de transformacao e condugao de energia envolvidos,
com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais, para propor
acbes que visem a sustentabilidade, discutindo acerca dos
subprodutos que a tecnologia gera e propondo agdes para
minimizar seus impactos.

Competéncia Especifica 02: Construir e utilizar
interpretagoes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do

(EM13CNT202X) Analisar as diversas formas de manifestacao da
vida em seus diferentes niveis de organizagao, bem como as
condicdes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas,
tanto na Terra quanto em outros planetas, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais.

Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes
sobre o funcionamento e a evolucao dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar decisdes éticas e responsaveis.

(EMT3CNT203X) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos
ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e no corpo humano,
com base nos mecanismos de manutencao da vida, nos ciclos da
matéria e nas transformagdes e transferéncias de energia,
utilizando representacgdes e simulagdes sobre tais fatores, com ou
sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais.

Introducao a Ecologia

A
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1° BIMESTRE

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADE

OBIJETOS DE

CONHECIMENTO

Competéncia Especifica 02: Construir e utilizar
interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra
e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar,
previsées sobre o funcionamento e a evolugdo dos

(EMT3CNT203X) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e
seus impactos nos seres vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de
manutencao da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacgoes e transferéncias
de energia, utilizando representagdes e simulagoes sobre tais fatores, com ou sem
0 uso de dispositivos e aplicativos digitais.

Introducao a Ecologia

seres vivos e do Universo, e fundamentar decisoées
éticas e responsaveis.

(EMT3CNT202X) Analisar as diversas formas de manifestagcao da vida em seus
diferentes niveis de organizagao, bem como as condigdées ambientais favoraveis e
os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros planetas, com ou sem
o uso de dispositivos e aplicativos digitais.

Competéncia  Especifica 01:  Analisar
fenémenos naturais e processos tecnolégicos, com

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos, as transformagdes e conservagées em sistemas
que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos
recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.

base nas relagées entre matéria e energia, para
propor acgdes individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem
impactos socioambientais e melhorem as
condi¢oes de vida em édmbito local, regional e/ou
global.

(EM13CNT107X) Realizar previsoes qualitativas e quantitativas sobre as agoes de
agentes cujos funcionamentos estdo relacionados ao eletromagnetismo
(geradores de energia; biogestores; motores elétricos e seus componentes;
bobinas; transformadores; pilhas; baterias; fontes alternativas de energia;
bioeletricidade; dispositivos eletrénicos; etc.), com base na anélise dos processos
de transformacao e conducao de energia envolvidos, com ou sem 0 uso de
dispositivos e aplicativos digitais, para propor agoes que visem a sustentabilidade,
discutindo acerca dos subprodutos que a tecnologia gera e propondo agoes para

minimizar seus impactos.

Fluxo de Energia no
Ecossistema

A
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(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as transformagoes e
conservagoes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de
energia e de movimento para realizar previsdes sobre seus
comportamentos em situagdes cotidianas e em processos produtivos
que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos
recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.

Competéncia Especifica 01: Analisar
fenébmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas relagées entre matéria e energia,

(EMT3CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a salde e ao
ambiente, considerando a composigao, a toxicidade e a reatividade de
diferentes materiais e produtos, como também o nivel de exposigao a
eles, posicionando-se criticamente e propondo solugdes individuais
e/ou coletivas para seus usos e descartes responsaveis.

para propor acdes individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem
impactos socioambientais e melhorem as
condi¢des de vida em dmbito local, regional e/ou

(EMT3CNT 105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os
efeitos de fendmenos naturais e da interferéncia humana sobre esses
ciclos, para promover agoes individuais e/ ou coletivas que minimizem
consequéncias nocivas a vida.

global.

(EMT3CNT107X) Realizar previsdes qualitativas e quantitativas sobre
as acOes de agentes cujos funcionamentos estao relacionados ao
eletromagnetismo (geradores de energia; biogestores; motores
elétricos e seus componentes; bobinas; transformadores; pilhas;
baterias; fontes alternativas de energia; bioeletricidade; dispositivos
eletronicos; etc.), com base na andlise dos processos de
transformacao e conducao de energia envolvidos, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais, para propor agcdes que visem a
sustentabilidade, discutindo acerca dos subprodutos que a tecnologia
gera e propondo acdes para minimizar seus impactos.

Fluxo de Matériano Ecossistema

A
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Competéncia Especifica 02: Construir e utilizar
interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsoes

(EM13CNT202X) Analisar as diversas formas de
manifestacao da vida em seus diferentes niveis de
organizagao, bem como as condigdes ambientais favoraveis e
os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros
planetas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais.

Fluxo de Matériano Ecossistema

sobre o funcionamento e a evolug@o dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar decisées éticas e responsaveis.

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis
propostas em diferentes épocas e culturas para comparar
distintas explicagoes sobre o surgimento e a evolugao da Vida,
da Terra e do Universo com as teorias aceitas atualmente

Competéncia Especifica 03: Analisar situacoes-
problema e avaliar aplicagbes do conhecimento
cientifico e tecnologico e suas implicagdes no mundo,
utilizando procedimentos e linguagens préprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusées a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de
diferentes midias e tecnologias digitais de informacao e

comunicacao (TDIC).

(EM13CNT305X) Investigar e discutir o uso indevido de
conhecimentos das Ciéncias da Natureza na justificativa de
processos de discriminagao, segregagao e privagao de direitos
individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais €
histéricos, para promover a equidade o respeito a diversidade
levando em consideragdo 0s impactos que perpassam no
ambito social, familiar, cultural, econdmico e politico,
ampliando a discussao e o desenvolvimento critico e
argumentativo dos estudantes.

Caracteristicas dos Seres Vivos

A
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Competéncia Especifica 02: Construir e utilizar
interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis
propostas em diferentes épocas e culturas para comparar
distintas explicacoes sobre o surgimento e a evolugao da Vida,
da Terra e do Universo com as teorias aceitas atualmente

Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsoes
sobre o funcionamento e a evolugao dos seres vivos e do

(EM13CNT209X) Analisar a evolugdo estelar associando-a
aos modelos de origem e distribuicao dos elementos quimicos
no Universo, compreendendo suas relagcdes com as condigoes
necessarias ao surgimento de sistemas solares e planetarios,
suas estruturas e composicoes e as possibilidades de
existéncia de vida, utilizando representacoes e simulacgdes,
com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais.

Universo, e fundamentar decisdes éticas e
responsaveis.
Competéncia Especifica 03: Analisar situacdes-

problema e avaliar aplicagbes do conhecimento
cientifico e tecnologico e suas implicagdes no mundo,
utilizando procedimentos e linguagens préprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusées a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de
diferentes midias e tecnologias digitais de informacao e
comunicacgao (TDIC).

(EM13CNT305X) Investigar e discutir o uso indevido de
conhecimentos das Ciéncias da Natureza na justificativa de
processos de discriminagao, segregacgao e privagao de direitos
individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais €
histéricos, para promover a equidade o respeito a diversidade
levando em consideragao os impactos que perpassam no
ambito social, familiar, cultural, econdmico e politico,
ampliando a discussao e o desenvolvimento critico e
argumentativo dos estudantes.

Composicao Quimica dos Seres Vivos

A
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e utilizar

Competéncia Especifica 02: Construir
interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsoes

HABILIDADE
(EM13CNT202X) Analisar as diversas formas de
manifestacao da vida em seus diferentes niveis de

organizagao, bem como as condigdes ambientais favoraveis e
os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros
planetas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais.

sobre o funcionamento e a evolug@o dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar decisées éticas e responsaveis.

(EM13CNT21IMG) Analisar e discutir os processos que
alteram as propriedades coligativas em especial as que
interferem no transporte por membrana celular, na
temperatura e pressao de liquidos e gases.

Competéncia Especifica 03: Analisar situagdes-
problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses,
previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medigao e
representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situagoes-problema sob uma
perspectiva cientifica.

e tecnoldgico e suas implicagées no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solugbes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusées a publicos variados, em
diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informagdo e comunicagéo (TDIC).

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em
diversos contextos, resultados de analises, pesquisas e/ou
experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos,
tabelas, simbolos, cdédigos, sistemas de classificacédo e
equagbes, por meio de diferentes linguagens, midias,
tecnologias digitais de informagdo e comunicacgao (TDIC), de
modo a participar e/ou promover debates em torno de temas
cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e

ambiental.

Organizacgao Celular

A
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Competéncia Especifica 02: Construir e utilizar
interpretacdes sobre a dinémica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsées

(EM13CNT202X) Analisar as diversas formas de
manifestagcao da vida em seus diferentes niveis de
organizagao, bem como as condigdes ambientais favoraveis e
os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros
planetas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais.

Fisiologia Celular

sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar decisées éticas e responsaveis.

(EM13CNT211MG) Analisar e discutir os processos que
alteram as propriedades coligativas em especial as que
interferem no transporte por membrana celular, na
temperatura e pressao de liquidos e gases.
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(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses,
previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medicao e
representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situagoes-problema sob uma
perspectiva cientifica.

Competéncia Especifica 03: Analisar situagdes-
problema e avaliar aplicagbes do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagées no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proéprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solugées que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusées a publicos variados, em
diversos contextos e por meio de diferentes midias e

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em
diversos contextos, resultados de analises, pesquisas e/ou
experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, gréaficos,
tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classificagao e
equacgdes, por meio de diferentes linguagens, midias,
tecnologias digitais de informagdo e comunicagéo (TDIC), de
modo a participar e/ou promover debates em torno de temas
cientificos e/ou tecnologicos de relevancia sociocultural €
ambiental.

tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo (TDIC).

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacao cientifica
que tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis
em diferentes midias, considerando a apresentagao dos dados,
tanto na forma de textos como em equacdes, graficos e/ou
tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das
conclusodes, visando construir estratégias de selegao de fontes
confiadveis de informacoes.

Fisiologia Celular

A




PLANO DE CURSO

AREA DE CONHECIMENTO:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

ANO DE ESCOLARIDADE:

COMPONENTE CURRICULAR:

Biologia

12 Ano - Ensino Médio

2022

3° BIMESTRE

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADE

OBIJETOS DE

CONHECIMENTO

Competéncia Especifica 01: Analisar fenémenos
naturais e processos tecnoldgicos, com base nas relagées
entre matéria e energia, para propor agoées individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos,
minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condicdes de vida em Gmbito local, regional e/ou global.

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos, as transformacdes e conservagoes em sistemas
que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos
recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostas em diferentes
eépocas e culturas para comparar distintas explicagdes sobre o surgimento e a
evolucao da Vida, da Terra e do Universo com as teorias aceitas atualmente

Competéncia Especifica 02: Construir e utilizar
interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsoes
sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do

(EM13CNT202X) Analisar as diversas formas de manifestagdo da vida em seus
diferentes niveis de organizagao, bem como as condigées ambientais favoraveis
e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros planetas, com ou
sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais.

Universo, e fundamentar decisées éticas e responsaveis.

(EM13CNT211MG) Analisar e discutir os processos que alteram as propriedades
coligativas em especial as que interferem no transporte por membrana celular,
na temperatura e pressao de liquidos e gases.

Competéncia Especifica 03: Analisar situacoes-
problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagées no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solugées que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusées a publicos variados, em
diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacdo e comunicacédo (TDIC).

(EM13CNT304X) Analisar e debater situagdes controversas sobre a aplicagao de
conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA,
tratamentos com células tronco, neurotecnologias, produgdo de tecnologias
bélicas, estratégias de controle de pragas, entre outros), com base em
argumentos consistentes, legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes
pontos de vista.

Metabolismo Energético

A

EDUCAGAO



EDUCAGAO

PLANO DE CURSO

AREA DE CONHECIMENTO:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

ANO DE ESCOLARIDADE:

COMPONENTE CURRICULAR:

12 Ano - Ensino Médio

Biologia

2022

3° BIMESTRE

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADE

OBIJETOS DE
CONHECIMENTO

Competéncia Especifica 02: Construir e utiliza
interpretagdes sobre a dinGmica da Vida, da Terra
e do Cosmos para elaborar argumentos, realizan
previsées sobre o funcionamento e a evolugdo dos
seres vivos e do Universo, e fundamentar decisdes
éticas e responsaveis.

(EM13CNT202X) Analisar as diversas formas de manifestagao da vida em seus diferentes
niveis de organizagao, bem como as condiges ambientais favoraveis e os fatores
limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros planetas, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais.

(EM13CNT301) Construir questoes, elaborar hipdteses, previsoes e estimativas, empregar
instrumentos de medicao e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento
de situacoes-problema sob uma perspectiva cientifica.

Competéncia  Especifica 03: Analisar|
situacdées-problema e avaliar aplicagdes do
conhecimento cientifico e tecnolégico e suas
implicagées no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de
analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos,
tabelas, simbolos, cddigos, sistemas de classificacao e equagoes, por meio de diferentes
linguagens, midias, tecnologias digitais de informacao e comunicacao (TDIC), de modo a
participare/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de
relevancia sociocultural e ambiental.

propor solugées que considerem demandas locais,
regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusées a publicos variados, em
diversos contextos e por meio de diferentes midias
e tecnologias digitais de informagcdo e

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgagao cientifica que tratem de temaéticas das
Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacao dos
dados, tanto na forma de textos como em equagoes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia
dos argumentos e a coeréncia das conclusoes, visando construir estratégias de selecao
de fontes confiaveis de informacoes.

comunicagdo (TDIC).

(EM13CNT304X) Analisar e debater situagdes controversas sobre a aplicagdo de
conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA,
tratamentos com células tronco, neurotecnologias, produgao de tecnologias bélicas,
estratégias de controle de pragas, entre outros), com base em argumentos consistentes,

legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

Divisdo Celular

A




PLANO DE CURSO

AREA DE CONHECIMENTO:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

COMPONENTE CURRICULAR:

Biologia

12 Ano - Ensino Médio

ANO DE ESCOLARIDADE:

2022

4° BIMESTRE

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Competéncia Especifica 02: Construir e utilizar
interpretagdes sobre a dinédmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsées
sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar decisoes éticas e responsaveis.

(EMT3CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre
atividades experimentais, fendbmenos naturais e processos
tecnolégicos, com base nas nogdes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

Competéncia Especifica 03: Analisar situagdes-
problema e avaliar aplicagées do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagées no mundo, utilizando

(EM13CNT304X) Analisar e debater situagbes controversas
sobre a aplicagao de conhecimentos da area de Ciéncias da
Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos com
células tronco, neurotecnologias, produgao de tecnologias
bélicas, estratégias de controle de pragas, entre outros), com
base em argumentos consistentes, legais, éticos e
responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solugées que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusées a publicos variados, em
diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo (TDIC).

(EM13CNT305X) Investigar e discutir o uso indevido de
conhecimentos das Ciéncias da Natureza na justificativa de
processos de discriminagao, segregacao e privagao de direitos
individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais €
histéricos, para promover a equidade o respeito a diversidade
levando em consideracao os impactos que perpassam no
ambito social, familiar, cultural, econdémico e politico,
ampliando a discussdo e o desenvolvimento critico e

argumentativo dos estudantes.

Genética Mendeliana

A

EDUCAGAO



EDUCAGAO

PLANO DE CURSO

AREA DE CONHECIMENTO:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

COMPONENTE CURRICULAR:

Biologia

12 Ano - Ensino Médio

ANO DE ESCOLARIDADE:

2022

4° BIMESTRE

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Competéncia Especifica 02: Construir e utilizar
interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsoes
sobre o funcionamento e a evolug@o dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar decisées éticas e responsaveis.

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre
atividades experimentais, fendmenos naturais e processos
tecnologicos, com base nas nogbes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

Competéncia Especifica 03: Analisar situagdes-
problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagées no mundo, utilizando

(EM13CNT304X) Analisar e debater situagdes controversas
sobre a aplicagao de conhecimentos da area de Ciéncias da
Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos com
células tronco, neurotecnologias, produgao de tecnologias
bélicas, estratégias de controle de pragas, entre outros), com
base em argumentos consistentes, legais, éticos e
responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solugbes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusées a publicos variados, em
diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo (TDIC).

(EM13CNT305X) Investigar e discutir o uso indevido de
conhecimentos das Ciéncias da Natureza na justificativa de
processos de discriminagao, segregacgao e privagao de direitos
individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais €
histéricos, para promover a equidade o respeito a diversidade
levando em consideragcao os impactos que perpassam no
ambito social, familiar, cultural, econdmico e politico,
ampliando a discussao e o desenvolvimento critico e

argumentativo dos estudantes.

Heredogramas

A




PLANO DE CURSO

AREA DE CONHECIMENTO:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

COMPONENTE CURRICULAR:

Biologia

12 Ano - Ensino Médio

ANO DE ESCOLARIDADE:

2022

4° BIMESTRE

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Competéncia Especifica 02: Construir e utilizar
interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsoes
sobre o funcionamento e a evolug@o dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar decisées éticas e responsaveis.

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre
atividades experimentais, fendmenos naturais e processos
tecnologicos, com base nas nogbes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

Competéncia Especifica 03: Analisar situagdes-
problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagées no mundo, utilizando

(EM13CNT304X) Analisar e debater situagdes controversas
sobre a aplicagao de conhecimentos da area de Ciéncias da
Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos com
células tronco, neurotecnologias, produgao de tecnologias
bélicas, estratégias de controle de pragas, entre outros), com
base em argumentos consistentes, legais, éticos e
responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solugbes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusées a publicos variados, em
diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo (TDIC).

(EM13CNT305X) Investigar e discutir o uso indevido de
conhecimentos das Ciéncias da Natureza na justificativa de
processos de discriminagao, segregacgao e privagao de direitos
individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais €
histéricos, para promover a equidade o respeito a diversidade
levando em consideragcao os impactos que perpassam no
ambito social, familiar, cultural, econdmico e politico,
ampliando a discussao e o desenvolvimento critico e

argumentativo dos estudantes.

VariacOes das Leis de Mendel

A

EDUCAGAO



PLANO DE CURSO

15U slete) D156 Y5 Shie . Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias ANO DE ESCOLARIDADE:

COMPONENTE CURRICULAR: [N 12 Ano - Ensino Médio 2022

4° BIMESTRE

COMPETENCIA ESPECIFICA HABILIDADE OBJETOS DE CONHECIMENTO

Competéncia Especifica 03: Analisar situagdes-
problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico(EM13CNT304X) Analisar e debater situagdes controversas
e tecnoldgico e suas implicagées no mundo, utilizando|sobre a aplicagao de conhecimentos da area de Ciéncias da
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da|Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos com
Natureza, para propor solugées que considerem|células tronco, neurotecnologias, produgao de tecnologias|Biotecnologia
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar|bélicas, estratégias de controle de pragas, entre outros), com
suas descobertas e conclusées a publicos variados, embase em argumentos consistentes, legais, éticos e
diversos contextos e por meio de diferentes midias ejresponsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.
tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo (TDIC).

A

EDUCAGAO




EDUCAGAO




PLANO DE CURSO

2150 ele) (el VIS e Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

COMPONENTE CURRICULAR:

Fisica 12 Ano - Ensino Médio 2022

ANO DE ESCOLARIDADE:

1° BIMESTRE

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

(EM13CNT201X) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos
em diferentes épocas e culturas para comparar distintas explicagoes
sobre o surgimento e a evolugao da Vida, da Terra e do Universo com
as teorias cientificas aceitas atualmente.

(EM13CNT202X) Analisar as diversas formas de manifestagéo da vida
em seus diferentes niveis de organizagao, bem como as condigoes
ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra
quanto em outros planetas, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais.

Competéncia Especifica 02- Construir e utilizar
interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e
do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsoes sobre o funcionamento e a evolugdo dos

(EM13CNT204X) Elaborar explicagoes, previsoes e realizar célculos a
respeito dos movimentos de objetos na Terra, no Sistema Solar e no
Universo com base na analise das interagdes gravitacionais, com ou
sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais.

seres vivos e do Universo, e fundamentar decisées
éticas e responsaveis.

(EM13CNT205X) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre
atividades experimentais, fendmenos naturais e processos
tecnoldgicos, com base nas nogoes de probabilidade e incerteza,
reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

(EM13CNT209MG) Analisar a evolugado estelar associando-a aos
modelos de origem e distribuicao dos elementos quimicos no
Universo, compreendendo suas relagdes com as condigcoes
necessarias ao surgimento de sistemas solares e planetarios, suas
estruturas e composigoes e as possibilidades de existéncia de vida,
utilizando representagdes e simulagdes, com ou sem o uso de

dispositivos e aplicativos digitais.

Histéria das Ciéncias
Astrofisica - Teoria do big bang

A

EDUCAGAO




PLANO DE CURSO

AREA DE CONHECIMENTO:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

ANO DE ESCOLARIDADE:

COMPONENTE CURRICULAR:

Fisica 12 Ano - Ensino Médio

2022

1° BIMESTRE

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADE

OBJETOS DE

CONHECIMENTO

(EM13CNT301X) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsbes e estimativas,
empregar instrumentos de medigao e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusées no
enfrentamento de situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

Competéncia  Especifica 03-  Analisar
situacoes-problema e avaliar aplicagées do
conhecimento cientifico e tecnolégico e suas

(EM13CNT302X) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados
de andlises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, cddigos, sistemas de classificagao e equagoes, por meio de
diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacao e comunicagéo (TDIC),
de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.

implicacoes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e

(EM13CNT303X) Interpretar textos de divulgagao cientifica que tratem de tematicas das
Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentagao
dos dados, tanto na forma de textos como em equacgdes, graficos e/ou tabelas, a
consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir
estratégias de selecao de fontes confidveis de informacoes.

conclusées a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias  digitais de informagcdo e
comunicagdo (TDIC).

(EMT3CNT305X) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de processos de discriminagao, segregacao e privagao de
direitos individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e histéricos, para
promover a equidade o respeito a diversidade levando em consideragao os impactos que
perpassam no ambito social, familiar, cultural, econdmico e politico, ampliando a
discussao e o desenvolvimento critico e argumentativo dos estudantes.

(EMT3CNT31IMG) Investigar e analisar comportamentos especificos dos diversos tipos de
ondas, para avaliar suas diferentes aplicagdes tecnologicas (comunicacdo, salde,
musica, entre outros), identificar e/ou avaliar os impactos individuais, coletivos e
socioambientais de tais tecnologias, a fim de promover seu uso seguro e sustentavel.

Astrofisica - Teoria do big
bang

A

EDUCAGAO



EDUCAGAO

PLANO DE CURSO

AREA DE CONHECIMENTO:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

COMPONENTE CURRICULAR:

Fisica

12 Ano - Ensino Médio

ANO DE ESCOLARIDADE:

2022

1° BIMESTRE

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Competéncia Especifica 01- Analisar fenémenos naturais
e processos tecnoldgicos, com base nas relagcdes entre
matéria e energia, para propor agoées individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos,
minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condi¢oes de vida em Gmbito local, regional e/ou global.

(EM13CNT101X) Analisar e representar, com ou sem o uso de

dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformagdes e conservagées em sistemas que envolvam
quantidade de matéria, de energia e de movimento para
realizar previsdes sobre seus comportamentos em situagoes
cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos
naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.

(EM13CNT201X) Analisar e discutir modelos, teorias e leis
propostos em diferentes épocas e culturas para comparar
distintas explicagoes sobre o surgimento e a evolugao da Vida,
da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas
atualmente.

Competéncia Especifica 02- Construir e utilizar
interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsoes
sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar decisées éticas e responsaveis.

(EM13CNT204X) Elaborar explicagdes, previsdes e realizar
calculos a respeito dos movimentos de objetos na Terra, no
Sistema Solar e no Universo com base na andlise das
interagdes gravitacionais, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais.

(EMT3CNT205X) Interpretar resultados e realizar previsoes
sobre atividades experimentais, fendmenos naturais e
processos tecnolégicos, com base nas nogdes de
probabilidade e incerteza, reconhecendo o0s limites
explicativos das ciéncias.

Movimentos Retilineos e Curvilineos

A




PLANO DE CURSO

2150 ele) (el VIS e Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

COMPONENTE CURRICULAR: Ra(:]

ANO DE ESCOLARIDADE:

12 Ano - Ensino Médio 2022

1° BIMESTRE

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

(EM13CNT301X) Construir questdes, elaborar hipdteses,
previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medicao e
representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situagoes-problema sob uma
perspectiva cientifica.

Competéncia Especifica 03- Analisar situagoes-
problema e avaliar aplicagées do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagées no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solugées que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusées a publicos variados, em

(EM13CNT303X) Interpretar textos de divulgacdo cientifica que
tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a apresentagao dos dados,
tanto na forma de textos como em equagdes, graficos e/ou
tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das
conclusodes, visando construir estratégias de selegao de fontes
confidveis de informacodes.

diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo (TDIC).

(EM13CNT304X) Analisar e debater situagdes controversas
sobre aaplicagao de conhecimentos da area de Ciéncias da
Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos com
célulastronco, neurotecnologias, producao de tecnologias
bélicas, estratégias de controle de pragas, entre outros), com
base em argumentos consistentes, leqgais, éticos e
responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

Movimentos Retilineos e Curvilineos

A

EDUCAGAO



EDUCAGAO

PLANO DE CURSO

AREA DE CONHECIMENTO:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

COMPONENTE CURRICULAR:

Fisica

12 Ano - Ensino Médio

ANO DE ESCOLARIDADE:

2022

1° BIMESTRE

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Competéncia Especifica 03- Analisar situagoes-
problema e avaliar aplicagées do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagées no mundo, utilizando

(EM13CNT306X) Avaliar os riscos envolvidos em atividades

cotidianas, aplicando conhecimentos das Ciéncias da
Natureza, para justificar o uso de equipamentos e recursos,
bem como comportamentos de seguranga, visando a
integridade fisica, individual e coletiva, e podendo fazer uso de
dispositivos e aplicativos estruturagao de simulagdes de tais
riscos, conhecer as normas de seguranca, o tratamento de
residuos e reconhecer os equipamentos de protegao individual
e coletivo, inclusive a tecnologia aplicada nos mesmos.
Socioambiental,

procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solugées que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusées a publicos variados, em
diversos contextos e por meio de diferentes midias e

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para
avaliar a adequacao de seu uso em diferentes aplicagoes
(industriais, cotidianas, arquiteténicas, tecnoldgicas, entre
outras) e/ou propor solugdes seguras e sustentaveis
considerando seu contexto local e cotidiano.

tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo (TDIC).

(EM13CNT310X) Investigar e analisar os efeitos de programas
de infraestrutura e demais servigos basicos (saneamento,
energia elétrica, transporte, telecomunicagcoes, cobertura
vacinal, atendimento primario a saude e produgao de
alimentos, entre outros) e identificar necessidades locais e/ou
regionais em relagao a esses servicos, a fim de avaliar e/ou
promover agoes que contribuam para a melhoria na qualidade

de vida no ambito social, familiar, cultural e econémico.

Movimentos Retilineos e Curvilineos

A




PLANO DE CURSO

15U slete) D156 Y5 Shie . Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias ANO DE ESCOLARIDADE:

COMPONENTE CURRICULAR: RafE 12 Ano - Ensino Médio 2022

2° BIMESTRE

COMPETENCIA ESPECIFICA HABILIDADE OBJETOS DE CONHECIMENTO

EM13CNT201X) Analisar e discutir modelos, teorias e leis
propostos em diferentes épocas e culturas para comparar
distintas explicagoes sobre o surgimento e a evolugao da Vida,
da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas
atualmente.

EM13CNT204X) Elaborar explicagdes, previsdes e realizar
calculos a respeito dos movimentos de objetos na Terra, no
Competéncia Especifica 02- Construir e utilizarlSistema Solar e no Universo com base na andlise das| Vetores

interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do|interag6es gravitacionais, com ou sem o uso de dispositivos e Leis de Newton

Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdesjaplicativos digitais. Forca Peso, Forcas de atrito
sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do|(EMI3CNT205X) Interpretar resultados e realizar previsdes| Leisde Kepler

Universo, e fundamentar decisées éticas e responsdveis. |sobre atividades experimentais, fendmenos naturais e| Teoria da Gravitagdo Universal
processos tecnolégicos, com base nas nogdes de
probabilidade e incerteza, reconhecendo o0s limites
explicativos das ciéncias.

EM13CNT210MG) Reconhecer as leis da natureza, identificar
suas ocorréncias, avaliar suas aplicagdes em processos
tecnoldgicos e elaborar hipéteses de procedimentos para a
exploracao do Cosmos e do planeta Terra.




EDUCAGAO

PLANO DE CURSO

AREA DE CONHECIMENTO:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

COMPONENTE CURRICULAR:

Fisica

12 Ano - Ensino Médio

ANO DE ESCOLARIDADE:

2022

2° BIMESTRE

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

(EM13CNT301X) Construir questdes, elaborar hipdteses,
previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medicao e
representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situagoes-problema sob uma
perspectiva cientifica.

Competéncia Especifica 03- Analisar situagoes-
problema e avaliar aplicagées do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagées no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solugées que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusées a publicos variados, em

(EM13CNT303X) Interpretar textos de divulgacdo cientifica que
tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a apresentagao dos dados,
tanto na forma de textos como em equagdes, graficos e/ou
tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das
conclusodes, visando construir estratégias de selegao de fontes
confidveis de informacodes.

Vetores

Leis de Newton

Forga Peso, Forgas de atrito
Leisde Kepler

Teoria da Gravitagao Universal

diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo (TDIC).

(EM13CNT304X) Analisar e debater situagdes controversas
sobre aaplicagao de conhecimentos da area de Ciéncias da
Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos com
célulastronco, neurotecnologias, producao de tecnologias
bélicas, estratégias de controle de pragas, entre outros), com
base em argumentos consistentes, leqgais, éticos e
responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

A




PLANO DE CURSO

AREA DE CONHECIMENTO:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

COMPONENTE CURRICULAR:

Fisica

12 Ano - Ensino Médio

ANO DE ESCOLARIDADE:

2022

2° BIMESTRE

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Competéncia Especifica 03- Analisar situagoes-
problema e avaliar aplicagées do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagées no mundo, utilizando

(EM13CNT306X) Avaliar os riscos envolvidos em atividades

cotidianas, aplicando conhecimentos das Ciéncias da
Natureza, para justificar o uso de equipamentos e recursos,
bem como comportamentos de seguranga, visando a
integridade fisica, individual e coletiva, e podendo fazer uso de
dispositivos e aplicativos estruturagao de simulagdes de tais
riscos, conhecer as normas de seguranca, o tratamento de
residuos e reconhecer os equipamentos de protegao individual
e coletivo, inclusive a tecnologia aplicada nos mesmos.
Socioambiental,

Vetores

procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solugées que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusées a publicos variados, em
diversos contextos e por meio de diferentes midias e

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para
avaliar a adequacao de seu uso em diferentes aplicagoes
(industriais, cotidianas, arquiteténicas, tecnoldgicas, entre
outras) e/ou propor solugdes seguras e sustentaveis
considerando seu contexto local e cotidiano.

Leis de Newton

Forga Peso, Forgas de atrito
Leisde Kepler

Teoria da Gravitagao Universal

tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo (TDIC).

(EM13CNT310X) Investigar e analisar os efeitos de programas
de infraestrutura e demais servigos basicos (saneamento,
energia elétrica, transporte, telecomunicagcoes, cobertura
vacinal, atendimento primario a saude e produgao de
alimentos, entre outros) e identificar necessidades locais e/ou
regionais em relagao a esses servicos, a fim de avaliar e/ou
promover agoes que contribuam para a melhoria na qualidade

de vida no ambito social, familiar, cultural e econémico.

A

EDUCAGAO



EDUCAGAO

PLANO DE CURSO

AREA DE CONHECIMENTO:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

COMPONENTE CURRICULAR:

Fisica

12 Ano - Ensino Médio

ANO DE ESCOLARIDADE:

2022

3° BIMESTRE

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Competéncia Especifica 01- Analisar fenémenos naturais
e processos tecnoldgicos, com base nas relagcdes entre
matéria e energia, para propor agoées individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos,
minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condi¢oes de vida em Gmbito local, regional e/ou global.

(EM13CNT101X) Analisar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformagdes e conservagées em sistemas que envolvam
quantidade de matéria, de energia e de movimento para
realizar previsdes sobre seus comportamentos em situagoes
cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos
naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.

(EM13CNT204X) Elaborar explicagoes, previsdes e realizar
calculos a respeito dos movimentos de objetos na Terra, no
Sistema Solar e no Universo com base na andlise das
interagdes gravitacionais, com ou sem o0 uso de dispositivos e
aplicativos digitais.

Méaquinas simples-Torque (Aprofundamento)
Trabalho de uma forga
Energia Mecéanica e sua conservagao

Competéncia Especifica 02- Construir e utilizar
interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsoes
sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar decisées éticas e responsaveis.

(EM13CNT205X) Interpretar resultados e realizar previsdes
sobre atividades experimentais, fendmenos naturais e
processos tecnolégicos, com base nas nogdes de
probabilidade e incerteza, reconhecendo o0s limites
explicativos das ciéncias.

(EMT3CNT210MG) Reconhecer as leis da natureza, identificar
suas ocorréncias, avaliar suas aplicacdbes em processos
tecnologicos e elaborar hipéteses de procedimentos para a

exploracao do Cosmos e do planeta Terra.

A




PLANO DE CURSO

AREA DE CONHECIMENTO:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

COMPONENTE CURRICULAR:

Fisica

12 Ano - Ensino Médio

ANO DE ESCOLARIDADE:

2022

3° BIMESTRE

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

(EM13CNT301X) Construir questdes, elaborar hipdteses,
previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medicao e
representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situagoes-problema sob uma
perspectiva cientifica.

Competéncia Especifica 03- Analisar situagoes-
problema e avaliar aplicagées do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagées no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solugées que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusées a publicos variados, em

(EM13CNT303X) Interpretar textos de divulgacdo cientifica que
tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a apresentagao dos dados,
tanto na forma de textos como em equagdes, graficos e/ou
tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das
conclusodes, visando construir estratégias de selegao de fontes
confidveis de informacodes.

Maquinas simples-Torque (Aprofundamento)
Trabalho de uma forga
Energia Mecénica e sua conservagao

diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo (TDIC).

(EM13CNT304X) Analisar e debater situagdes controversas
sobre aaplicagao de conhecimentos da area de Ciéncias da
Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos com
célulastronco, neurotecnologias, producao de tecnologias
bélicas, estratégias de controle de pragas, entre outros), com
base em argumentos consistentes, leqgais, éticos e
responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

A

EDUCAGAO



EDUCAGAO

PLANO DE CURSO

AREA DE CONHECIMENTO:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

COMPONENTE CURRICULAR:

Fisica

12 Ano - Ensino Médio

ANO DE ESCOLARIDADE:

2022

3° BIMESTRE

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Competéncia Especifica 03- Analisar situagoes-
problema e avaliar aplicagées do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagées no mundo, utilizando

(EM13CNT306X) Avaliar os riscos envolvidos em atividades

cotidianas, aplicando conhecimentos das Ciéncias da
Natureza, para justificar o uso de equipamentos e recursos,
bem como comportamentos de seguranga, visando a
integridade fisica, individual e coletiva, e podendo fazer uso de
dispositivos e aplicativos estruturagao de simulagdes de tais
riscos, conhecer as normas de seguranca, o tratamento de
residuos e reconhecer os equipamentos de protegao individual
e coletivo, inclusive a tecnologia aplicada nos mesmos.
Socioambiental,

procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solugées que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusées a publicos variados, em
diversos contextos e por meio de diferentes midias e

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para
avaliar a adequacao de seu uso em diferentes aplicagoes
(industriais, cotidianas, arquiteténicas, tecnoldgicas, entre
outras) e/ou propor solugdes seguras e sustentaveis
considerando seu contexto local e cotidiano.

Maquinas simples-Torque (Aprofundamento)
Trabalho de uma forga
Energia Mecénica e sua conservagao

tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo (TDIC).

(EM13CNT310X) Investigar e analisar os efeitos de programas
de infraestrutura e demais servigos basicos (saneamento,
energia elétrica, transporte, telecomunicagcoes, cobertura
vacinal, atendimento primario a saude e produgao de
alimentos, entre outros) e identificar necessidades locais e/ou
regionais em relagao a esses servicos, a fim de avaliar e/ou
promover agoes que contribuam para a melhoria na qualidade

de vida no ambito social, familiar, cultural e econémico.

A




PLANO DE CURSO

AREA DE CONHECIMENTO:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

COMPONENTE CURRICULAR:

Fisica

12 Ano - Ensino Médio

ANO DE ESCOLARIDADE:

2022

4° BIMESTRE

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Competéncia Especifica 01- Analisar fenémenos naturais
e processos tecnoldgicos, com base nas relagcdes entre
matéria e energia, para propor agoées individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos,
minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condi¢oes de vida em Gmbito local, regional e/ou global.

(EM13CNT101X) Analisar e representar, com ou sem o uso de

dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformagdes e conservagées em sistemas que envolvam
quantidade de matéria, de energia e de movimento para
realizar previsdes sobre seus comportamentos em situagoes
cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos
naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.

(EM13CNT204X) Elaborar explicagdes, previsdes e realizar
calculos a respeito dos movimentos de objetos na Terra, no
Sistema Solar e no Universo com base na andlise das
interagdes gravitacionais, com ou sem o0 uso de dispositivos e
aplicativos digitais.

Quantidade de movimento e sua conservagao
Pressao nos fluidos - Principio de Pascal
Teorema de Stevin

Competéncia Especifica 02- Construir e utilizar
interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsoes
sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar decisées éticas e responsaveis.

(EM13CNT205X) Interpretar resultados e realizar previsdes
sobre atividades experimentais, fendmenos naturais e
processos tecnolégicos, com base nas nogdes de
probabilidade e incerteza, reconhecendo o0s limites
explicativos das ciéncias.

(EMT3CNT210MG) Reconhecer as leis da natureza, identificar
suas ocorréncias, avaliar suas aplicacdbes em processos
tecnologicos e elaborar hipéteses de procedimentos para a

exploracao do Cosmos e do planeta Terra.

A

EDUCAGAO



PLANO DE CURSO

2150 ele) (el VIS e Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

COMPONENTE CURRICULAR: Ra(:]

ANO DE ESCOLARIDADE:

12 Ano - Ensino Médio 2022

4° BIMESTRE

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

(EM13CNT301X) Construir questdes, elaborar hipdteses,
previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medicao e
representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situagoes-problema sob uma
perspectiva cientifica.

Competéncia Especifica 03- Analisar situagoes-
problema e avaliar aplicagées do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagées no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solugées que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusées a publicos variados, em

(EM13CNT303X) Interpretar textos de divulgacdo cientifica que
tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a apresentagao dos dados,
tanto na forma de textos como em equagdes, graficos e/ou
tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das
conclusodes, visando construir estratégias de selegao de fontes
confidveis de informacodes.

Quantidade de movimento e sua conservagao
Pressao nos fluidos - Principio de Pascal
Teorema de Stevin

diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo (TDIC).

(EM13CNT304X) Analisar e debater situagdes controversas
sobre aaplicagao de conhecimentos da area de Ciéncias da
Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos com
célulastronco, neurotecnologias, producao de tecnologias
bélicas, estratégias de controle de pragas, entre outros), com
base em argumentos consistentes, leqgais, éticos e
responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

A

EDUCAGAO




PLANO DE CURSO

AREA DE CONHECIMENTO:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

COMPONENTE CURRICULAR:

Fisica

12 Ano - Ensino Médio

ANO DE ESCOLARIDADE:

2022

4° BIMESTRE

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Competéncia Especifica 03- Analisar situagoes-
problema e avaliar aplicagées do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagées no mundo, utilizando

(EM13CNT306X) Avaliar os riscos envolvidos em atividades

cotidianas, aplicando conhecimentos das Ciéncias da
Natureza, para justificar o uso de equipamentos e recursos,
bem como comportamentos de seguranga, visando a
integridade fisica, individual e coletiva, e podendo fazer uso de
dispositivos e aplicativos estruturagao de simulagdes de tais
riscos, conhecer as normas de seguranca, o tratamento de
residuos e reconhecer os equipamentos de protegao individual
e coletivo, inclusive a tecnologia aplicada nos mesmos.
Socioambiental,

procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solugées que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusées a publicos variados, em
diversos contextos e por meio de diferentes midias e

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para
avaliar a adequacao de seu uso em diferentes aplicagoes
(industriais, cotidianas, arquiteténicas, tecnoldgicas, entre
outras) e/ou propor solugdes seguras e sustentaveis
considerando seu contexto local e cotidiano.

Quantidade de movimento e sua conservagao
Pressao nos fluidos - Principio de Pascal
Teorema de Stevin

tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo (TDIC).

(EM13CNT310X) Investigar e analisar os efeitos de programas
de infraestrutura e demais servigos basicos (saneamento,
energia elétrica, transporte, telecomunicagcoes, cobertura
vacinal, atendimento primario a saude e produgao de
alimentos, entre outros) e identificar necessidades locais e/ou
regionais em relagao a esses servicos, a fim de avaliar e/ou
promover agoes que contribuam para a melhoria na qualidade

de vida no ambito social, familiar, cultural e econémico.

A

EDUCAGAO



EDUCAGAO




EDUCAGAO

PLANO DE CURSO

AREA DE CONHECIMENTO:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

COMPONENTE CURRICULAR: Ry, I0F:

ANO DE ESCOLARIDADE:

12 Ano - Ensino Médio

2022

1° BIMESTRE

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Competéncia Especifica 02- Construir e utilizar
interpretagées sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsées
sobre o funcionamento e a evolug@o dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar decisées éticas e responsaveis.

(EMT3CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis
propostas em diferentes épocas e culturas para comparar
distintas explicacdes sobre o surgimento e a evolucao da Vida,
da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas
atualmente.

Competéncia Especifica 03- Analisar situagoes-
problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagées no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solugées que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusées a publicos variados, em
diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo (TDIC).

(EM13CNT304X) Analisar e debater situagbes controversas
sobre a aplicagcdo de conhecimentos da area de Ciéncias da
Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos com
células tronco, neurotecnologias, producao de tecnologias
bélicas, estratégias de controle de pragas, entre outros), com
base em argumentos consistentes, legais, éticos e
responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

Modelo Atémico

Competéncia Especifica 01- Analisar fenémenos
naturais e processos tecnoldgicos, com base nas relagées
entre matéria e energia, para propor agoes individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos,

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao
ambiente, considerando a composicao, a toxicidade e a
reatividade de diferentes materiais e produtos, como também o
nivel de exposicdao a eles, posicionando-se criticamente e
propondo solugdes individuais e/ou coletivas para seus usos e
descartes responsaveis.

Tabela Periddica

minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condicdes de vida em dmbito local, regional e/ou global.

(EMT3CNT103X) Conhecer e analisar os tipos de radiacédo e suas
origens, para avaliar as potencialidades e os riscos de sua
aplicagdo em equipamentos de uso cotidiano, na saude, no

ambiente, na industria, na agricultura e na geracao de energia.

Radioatividade

A




PLANO DE CURSO

2150 ele) (el VIS e Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

COMPONENTE CURRICULAR: Ry, I0F:

ANO DE ESCOLARIDADE:

12 Ano - Ensino Médio 2022

2° BIMESTRE

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Competéncia Especifica 02- Construir e utilizar
interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsoes

EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis
propostas em diferentes épocas e culturas para comparar
distintas explicagoes sobre o surgimento e a evolugao da Vida,
da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas
atualmente.

Ligagdes Quimicas, Interagdes Quimicas e
Polaridade

sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar decisoes éticas e responsaveis.

EM13CNT202X) Analisar as diversas formas de manifestacao
da vida em seus diferentes niveis de organizagao, bem como as
condicdes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas,
tanto na Terra quanto em outros planetas, com ou sem 0 uso
de dispositivos e aplicativos digitais.




PLANO DE CURSO

AREA DE CONHECIMENTO:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

COMPONENTE CURRICULAR: Ry, I0F:

12 Ano - Ensino Médio

ANO DE ESCOLARIDADE:

2022

3° BIMESTRE

Professor, caso a turma sinta dificuldade, sugere-se trabalhar, de forma revisional, as habilidades EFO9CI57MG (Reconhecer a ocorréncia de uma
transformagdo quimica por meio de evidéncias e da comparacdo entre sistemas inicial e final.) e EFO9CI59MG (Reconhecer uma transformagdo quimica
como uma transformacdo que envolve o rearranjo de dtomos e conservacdo da massa.), presentes no CRMG do Ensino Fundamental.

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADE

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Competéncia Especifica 01- Analisar fenémenos naturais
e processos tecnoldgicos, com base nas relacdes entre
matéria e energia, para propor acgdes individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos,
minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condigdes de vida em Gmbito local, regional e/ou global.

EM13CNTI101) Analisar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformagdes e conservagdes em sistemas que envolvam
quantidade de matéria, de energia e de movimento para
realizar previsdes sobre seus comportamentos em situagoes
cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, 0 uso consciente dos recursos
naturais e a preservacgao da vida em todas as suas formas.

Reacdes Quimicas e Quantidade de Matéria
(MoL)

Competéncia Especifica 02- Construir e utilizar
interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsoes
sobre o funcionamento e a evolug@o dos seres vivos e do

EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre
atividades experimentais, fenémenos naturais e processos
tecnologicos, com base nas nogoes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

Universo, e fundamentar decisées éticas e responsaveis.

Quantidade de Matéria(MOL)

A

EDUCAGAO




PLANO DE CURSO

AREA DE CONHECIMENTO:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

ANO DE ESCOLARIDADE:

COMPONENTE CURRICULAR: HJH{ ]

12 Ano - Ensino Médio

2022

4° BIMESTRE

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADE

OBIJETOS DE
CONHECIMENTO

Competéncia Especifica 02- Construir e utilizar
interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsées

(EM13CNT211MG) Analisar e discutir os processos que alteram as propriedades
coligativas em especial as que interferem no transporte por membrana celular, na
temperatura e pressao de liguidos e gases.

Propriedades Coligativas

sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar decisGes éticas e
responsaveis.

EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdbes sobre atividades
experimentais, fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas nogdes
de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

Competéncia Especifica 03- Analisar situagoes-
problema e avaliar aplicagbes do conhecimento
cientifico e tecnologico e suas implicagées no mundo,

EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medigao e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes
no enfrentamento de situacoes-problema sob uma perspectiva cientifica.

utilizando procedimentos e linguagens proprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solugées que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusées a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de
diferentes midias e tecnologias digitais de informacao
e comunicacgdo (TDIC).

EM13CNT306X) Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e
recursos, bem como comportamentos de seguranca, visando a integridade fisica,
individual e coletiva, e podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos estruturacao
de simulagdes de tais riscos, conhecer as normas de seguranga, o tratamento de
residuos e reconhecer os equipamentos de protecao individual e coletivo, inclusive a
tecnologia aplicada nos mesmos.

Solugdes

Competéncia Especifica 01- Analisar fendémenos
naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
relacées entre matéria e energia, para propor agées
individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e
melhorem as condicdes de vida em ambito local,

EM13CNTI01) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de

aplicativos digitais especificos, as transformagdes e conservagdes em sistemas que
envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes
sobre seus comportamentos em situacoes cotidianas e em processos produtivos que
priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a
preservacao da vida em todas as suas formas.

regional e/ou global.

Estequiometria

A

EDUCAGAO
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AREA DE CONHECIMENTO:

COMPONENTE CURRICULAR:

PLANO DE CURSO

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

ANO DE ESCOLARIDADE:

Biologia

22 Ano - Ensino Médio

2022

1° BIMESTRE

EIXO

TEMETICO

Energia

Biodiversidade

4. Linguagens da
Vida

TOPICO

8. Teoria celular: a
célulacomo
unidade construtiva
dos seres vivos

HABILIDADE

8.1. Reconhecer que todos os
seres Vvivos sao constituidos de
células

DETALHAMENTO DA HABILIDADE

8.1.1. Identificar na estrutura de diferentes
seres vivos a organizagcao celular como
caracteristica fundamental de todas as
formas vivas.

8.1.2. Reconhecer que diferentes células
exercem fungodes diversas.

19. Organizagao
Celular

19.1. Comparar a organizagao e o
funcionamento de diferentes tipos de

19.1.1. Conhecer o modelo da molécula do
DNA, de modo a explicar como se d& o
processo de autoduplicagao desta molécula e

células estabelecendo identidade . L
o0 significado desse processo na transmissao
entre elas.
de caracteres.
19.2. lIdentificar a natureza do

material hereditario em todos seres
vivos, analisando sua estrutura
quimica para avaliar a universalidade
dessa moléculano mundo vivo.

19.2.1. Interpretar a tabela do cddigo
genético com a ocorréncia dos mesmos
aminoacidos em proteinas de diferentes
seresvivos.

19.3. Estabelecer relagao entre
DNA, codigo genético, fabricacao de
proteinas e determinagao das
caracteristicas dos organismos.

19.3.1. Reconhecer que todos os seres
vivos sao constituidos por células; as células
possuem estrutura tridimensional; toda célula
se origina de outra célula; todas as células
sao constituidas das mesmas substancias
quimicas; todas as ceélulas possuem
metabolismo semelhante; as células contém
as informacdes genéticas dos seres vivos.

OBIJETOS DE
CONHECIMENTO

- Revisao de Citologia

A

EDUCAGAO




PLANO DE CURSO

ANO DE ESCOLARIDADE:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

AREA DE CONHECIMENTO:

COMPONENTE CURRICULAR:

22 Ano - Ensino Médio

2022

Biologia

1° BIMESTRE

EIXO OBIJETOS DE

TORICO CONHECIMENTO

HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO

10.1. Analisar os processos de 10.1.1. Reconhecer nas equacgbdes da

10. Processos

obtencao de energia pelos sistemas
vivos - fotossintese, respiracao
celulare fermentacao

fotossintese da respiracao e da fermentacao,
a transformacao dos materiais.

Vida

metabolismo

temperatura, concentragao de gases,
luz, etc.

metabolismo em experimentos com plantas,
microrganismos e pequenaos animais.

bioldgicos de 10.2. Identificar os fatores| 10.2.1. Interpretar o papel da aqua, luz e
Energia 1. Teia da Vida obtenca.o de ambientais que |[1terferem ‘ nos|gas garbo[1|co na fotossintese e na respiragao .
energla: processos de obtengao de energia em situagoes - problema. Metabolismo
fotossintese e Energético
fermentacao
. . . |- Fotossintese
10.3. Tragar o percurso dos 10.3.1 Reconhecer que a matéria orgéanica - Respiracao celular
produtos da fotossintese em uma|produzida pela planta é utilizada como fonte - Fermentacao
cadeia alimentar de energia por todos os seres heterotrofos. | _ Ouimiossintese
e . 27.1.1. Quantificar os efeitos de
27.1. Identificar em experimentos .
4. Linquagens da 27.Fatores que fatores que atuam no metabolismo: | /2riaveis — como temperatura, luz e/ou
Biodiversidade | " ~'""94%9 atuamno g "|salinidade afetam o crescimento e/ou




PLANO DE CURSO

15U slete) D156 Y5 Shie . Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias ANO DE ESCOLARIDADE:

COMPONENTE CURRICULAR: [N 22 Ano - Ensino Médio 2022

1° BIMESTRE

EIXO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE OEIETOS BE

TEMETICO CONHECIMENTO

4.1.1. ldentificar a diversidade biol6gica

e organizada hierarquicamente.
4. Caracteristica 9 q

Energia . . 4.1. ldentificar as caracteristicas . -
gerais dos cinco . . . Sistematicae
. que diferenciam os organismos dos .
reinos de seres . : . Taxonomia
. cinco reinos de seres vivos.
VIVOS 4.1.2. Reconhecer os representantes dos
reinos a partir de representacdes figurativas.
2. Histéria da
Vida na Terra 14.5.1. Reconhecer a importancia das| Seresprocariontes

14.5. Reconhecer a importancia . . .
bactérias como organismos decompositores
de alguns representantes do grupo

14. Caracteristicas . ) de matéria orgéanica e seu papel na industria e |- Caracteristicas gerais
S Monera no ambiente e na saude. .

fisiologicase saude. - Representantes
adaptagoes dos
seres vivos nos
diferentes 14.4. Reconhecer a importancia
ambientes da Terra |ge alguns representantes do grupo
Fungi no ambiente e na saude

Biodiversidade

14.4.1. Reconhecer a importancia dos Reino Fungi
fungos como organismos decompositores de
matéria organica nos ecossistemas e seu|- Caracteristicas gerais
papel naindustria e saude - Representantes

A

EDUCAGAO




AREA DE CONHECIMENTO:

COMPONENTE CURRICULAR:

PLANO DE CURSO

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

ANO DE ESCOLARIDADE:

Biologia

22 Ano - Ensino Médio

2022

2° BIMESTRE

EIXO

TEMETICO

Biodiversidade

2. Historiada
Vidana Terra

TOPICO

14. Caracteristicas
fisiologicase
adaptacdes dos
seres vivos nos
diferentes
ambientes da Terra

HABILIDADE

14.3. Reconhecer a importancia
de alguns representantes do grupo
Protista no ambiente e na saude

DETALHAMENTO DA HABILIDADE

14.3.1. Reconhecer a importancia das
algas como organismos produtores de
matéria  organica e  oxigénio  nos
ecossistemas aquaticos e da utilizagao das
algas na industria alimenticia e cosmeética.
Reconhecer a importancia dos protozoarios
no funcionamento dos ambientes aquaticos e
como indicadores de polui¢ao e as condi¢des
ambientais que favorecem as principais
protozooses humanas brasileiras e formas de
contaminagao.

OBIJETOS DE
CONHECIMENTO

Reino Protoctista

- Caracteristicas gerais
- Representantes

14.2. Reconhecer caracteristicas

14.2.1. Identificar caracteristicas
morfologicas e fisiolégicas das plantas

Reino Plantae

adaptativas das plantas emj|relacionadas a: sustentagdao, economia de|- Caracteristicas gerais
diferentes ambientes agua, reproducao, transporte e trocas|- Representantes
gasosas, relacionando- as com o habitat.
14.1.1. Identificar caracteristicas Reino Animal

14.1. Reconhecer caracteristicas
adaptativas dos animais nos
ambientes aquaticos e terrestres

morfologicas e fisiologicas dos animais, tais
como: alimentagao, digestao, circulagao,
excregao e trocas gasosas, relacionando-as
com o modo de vida terrestre ou aquatico.

- Caracteristicas gerais
- Representantes
- Animais Invertebrados

A

EDUCAGAO



AREA DE CONHECIMENTO:

COMPONENTE CURRICULAR:

PLANO DE CURSO

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

ANO DE ESCOLARIDADE:

Biologia

22 Ano - Ensino Médio

2022

3° BIMESTRE

EIXO

TEMETICO

Biodiversidade

2. Historia da
Vida na Terra

TOPICO

14. Caracteristicas
fisiologicas e
adaptacgodes dos seres
vivos nos diferentes
ambientes da Terra

HABILIDADE

14.1. Reconhecer caracteristicas
adaptativas dos animais nos
ambientes aquaticos e terrestres

DETALHAMENTO DA HABILIDADE

14.1.1. Identificar caracteristicas
morfologicas e fisiologicas dos animais, tais
como: alimentagao, digestao, circulagao,
excrecao e trocas gasosas, relacionando-
as com o modo de vida terrestre ou
aquatico.

OBIJETOS DE
CONHECIMENTO

Reino Animal

- Animais Vertebrados

3. Corpo Humano
e Saude

26. Nossa forma de
estar no mundo

26.1. lIdentificar as principais
doencas endémicas e mortalidade
infantil da regiao em que os alunos
moram ou do Brasil, e relaciona-las
com as condigdes ambientais e
qualidade de vida, como: destino do
esgoto e lixo, agua, moradia,
acesso a atendimento médico e a
educagao.

26.1.1. Analisar dados em tabelas e
graficos sobre doengas infectocontagiosas
e parasitarias, considerando aidade.

26.1.2. Associar a presenca de lixo a
doengas infectocontagiosas e parasitarias.

26.1.3. Comparar a incidéncia de
doengas endémicas, na regiao onde mora,
com dados de outras regides do Brasil e
associar as condicoes de vida.

26.1.4. Identificar modos de transmissao
e prevengao das doencas
infectocontagiosas e parasitarias comuns a
regiao.

Doencas infecto-
parasitarias

- Virus

- Viroses

- Bacterioses

- Protozooses

- Doencgas fungicas
- Helmintiases

A

EDUCAGAO




PLANO DE CURSO

15U slete) D156 Y5 Shie . Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias ANO DE ESCOLARIDADE:

COMPONENTE CURRICULAR: [N 22 Ano - Ensino Médio 2022

3° BIMESTRE

EIXO OBIJETOS DE

TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO CONHECIMENTO

26.1.5. Propor melhorias na comunidade de
modo a diminuir aincidéncia de doengas
infectocontagiosas e parasitarias.

26.1. Identificar as principais doengas
endémicas e mortalidade infantil da
regiao em que os alunos moram ou do
Brasil, e relaciona-lascom as
condicoes ambientais e qualidade de
vida, como: destino do esgoto e lixo, |26.1.6. Analisar possiveis solugoes para

Doencgas infecto-
parasitarias

agua, moradia, acesso a atendimento |obtencao e manutencao de agua potavel - Virus
- . 3. Corpo Humano| 26. Nossa forma de gua T ene ¢ guap - Viroses
Biodiversidade . médico e a educacao. (prépria para o consumo humano). .
e Saude estar no mundo - Bacterioses
- Protozooses
26.2. Identificar as principais - Doengas fungicas
doencas carenciais, como as - Helmintiases
provocadas por deficiéncias 26.2.1. Analisar relatos de pesquisas para

alimentares, ocupacionais, como a |identificaras principais medidas preventivas
LER, e as provocadas por materiais |paraas doengas endémicas.

presentes no ambiente, como a
silicose.




PLANO DE CURSO

AREA DE CONHECIMENTO:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

ANO DE ESCOLARIDADE:

COMPONENTE CURRICULAR:

Biologia

22 Ano - Ensino Médio

2022

3° BIMESTRE

=2l TOPICO

TEMETICO

26. Nossa forma de
estar no mundo

3. Corpo Humano

Biodiversidade e Satde

HABILIDADE

26.3. Avaliar propostas que visem a
melhoria das condigdes ambientais
distinguindo entre a responsabilidade
individual e aresponsabilidade que
demanda a participagao do coletivo
ou poder publico.

DETALHAMENTO DA HABILIDADE

26.3.1. Elaborar tabelas com dados
comparativos que evidenciem as diferengas
nos indicadores de saude da populagao de
diversasregides brasileiras.

26.3.2. Avaliar situacdes que colocam as
pessoas emrisco, tais como: tipo de
alimentacao; qualidade de vida; qualidade do
ambiente.

26.4. Relacionar o reaparecimento de
determinadas doengas com a
ocupacao desordenada dos espagos
urbanos e a degradacao ambiental.

26.4.1. Relacionar dados sobre o
reaparecimento de certas doengas, como
dengue e colera, com o cuidado, individual e
coletivo, com o ambiente.

OBIJETOS DE
CONHECIMENTO

Doencgas infecto-
parasitarias

- Virus

- Viroses

- Bacterioses

- Protozooses

- Doengas fungicas
- Helmintiases

18. Fungoes vitais
do organismo

18.2. Localizar os 6rgaos do aparelho
reprodutor humano em um esquema

18.2.2. Reconhecer que 0 organismo possui
diferentes mecanismos de defesas: barreiras
mecanicas e barreiras imunologicas.

Sistema imunologico

A

EDUCAGAO




AREA DE CONHECIMENTO:

COMPONENTE CURRICULAR:

PLANO DE CURSO

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

ANO DE ESCOLARIDADE:

Biologia

22 Ano - Ensino Médio

2022

4° BIMESTRE

EIXO

TEMETICO

Energia

Biodiversidade

3. Corpo Humano
e Saude

TOPICO

6. Fungoes vitaisdo
corpo humano

HABILIDADE

6.1. Estabelecer relagdes entre as
varias fungbes do  organismo
humano.

DETALHAMENTO DA HABILIDADE

6.1.1. Compreender o corpo humano como
um todo integrado, considerando seus niveis
de organizagao: celulas, tecidos, 6rgaos e
sistemas.

18. Fungoes vitais
do organismo

18.1. Estabelecer relagbes entre
os sistemas do corpo humano

18.1.1. Reconhecer que a digestao, a
circulacdo, a respiragao e a excregao sao
funcoes de nutricao. O metabolismo deve ser
entendido como um conjunto de processos
quimicos que garante a atividade vital do ser
vivo e que todos o0s organismos estao sujeitos
aos Mesmos processos, como recepgdo de
estimulos do meio, integragdo e resposta,
obtencao, transformacao e distribuicao de
energia, trocas gasosas, equilibrio de agua e
sais em seu corpo, remocao e produtos finais
do metabolismo e perpetuacao da espécie.

OBIJETOS DE
CONHECIMENTO

- Sistema Digestorio

- Sistema Respiratorio
- Sistema Circulatorio
- Sistema Excretor

18.2. Localizar os érgaos do
aparelho reprodutor humano em um
esquema

18.2.1 Associar a percepgao sensorial a
pele e seus anexos: a locomocdo e
sustentacao as funcdes de interacdao do
organismo com o meio.

Sistema Nervoso

A

EDUCAGAO
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4° BIMESTRE

EIXO OBIJETOS DE

TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO CONHECIMENTO

Biodiversidade 18.2.3. Localizar os ¢rgaos do aparelho
reprodutor humano em um esquema.

18.2. Localizar os 6rgaos do
18. Funcgoes vitais|aparelho reprodutor humano em um
Biodiversidade do organismo esquema 18.2.4. Compreender as diferencas na
fisiologia da reproducao masculina e
feminina, identificando o papel do sistema
nervoso e endécrino na reprodugao.

Biodiversidade 16.1.1. Compreender como as
~ 16.1. Reconhecer a sexualidade transformacodes organicas e
16. Reproducao . . ~
humana em seus aspectos culturais e|comportamentais do adolescente sdo| ..
3. Corpo Humano |Humana S . . i - Sistema Reprodutor
. bioldgicos influenciadas por processos biol6gicos e pela| . o
e Saude - Sistema Endécrino
cultura.
Biodiversidade . . B
17.1.1. Avaliar a eficiéncia, a adequagao e a
pertinéncia do wuso de métodos de
contracepgao e sua aplicagao no controle de
. 17.1. Identificar os diferentes|DST.
17. Métodos| .
Contracpetivos métodos contraceptivos e seu modo —
p de acéo. 17.1.2. Elaborar explicagoes para os dados
Biodiversidade oficiais a respeito da evolucdo, em particular
no Brasil, da incidéncia das DST,

particularmente a AIDS, entre homens e
mulheres de diferentes faixas etarias.

A

EDUCAGAO
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PLANO DE CURSO
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1° BIMESTRE

EIXO OBIJETOS DE

TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO CONHECIMENTO

24.1.1. Compreender como  ondas
transferem energia sem transferir matéria.

24.1.2. Saber explicar o que significa a
frequéncia, o periodo, o comprimento de
ondas e a amplitude de uma onda.

24.1. Compreender o comporta 24.1.3. Conhecer e saber usar na solugao

24-0Ondas tod q de problemas simples a relagao entre| Ondulatéria
mento das ondas. velocidade, frequéncia e comprimento de
onda.
Luz Som e 24.1.4. Saber explicar como as ondas
(':‘alor 10- Ondas podem ser refletidas e refratadas.

24.1.5. Saber explicar os fenémenos de
difracao, interferéncia e polarizagao.

25.1.1. Compreender como 0 som provoca
a vibragao do timpano.

25.'1' Compr'eender as 25.1.2. Conhecer os efeitos do som de .
25-Som propriedades e efeitos das ondas . - . Acustica
sonoras altasintensidades sobre o ouvido.

25.1.3. Saber explicar como o som se
desloca nos meios materiais.

A

EDUCAGAO
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TEMETICO CONHECIMENTO

28.1.1. Saber que o calor & uma forma de
energia que passa de um corpo para outro
devido a diferenca de temperatura entre eles.

28.1.2. Conhecer como o conceito de calor
evoluiu a partir do conceito de “calorico”.

Luz, Some 28.1. Compreender o conceito de 28.1.3. Compreender a diferenga entre
Calor 11-Calor 28- Calor calor e sua medida. calor e temperatura. Calor

28.1.4. Compreender o conceito de
Capacidade Térmica e Calor Especifico e suas
unidades de medida.

28.1.5. Resolver problemas envolvendo
trocas de calor entre dois corpos.
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TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO CONHECIMENTO

25.1.3. Saber explicar como o som se
desloca nos meios materiais.

25.1. Compreender as propriedades 2514 Explicar a relagdo entre a

10- Ondas 25-Som . intensidade do som e a amplitude da|Som
e efeitos das ondas sonoras. . ~
vibragao.
25.1.5. Conhecer a relacao entre som
grave e agudo e a frequéncia.
Luz, Some 26.1.1. Explicar o funcionamento e utilizar
Calor os termdémetros como medidores de
temperatura.
26.1.2. Compreender que a energia interna
11-Cal 06-T " 26.1. Compreender o conceito de|de um corpo estd associada a energia de T ¢
ator emperatura temperatura e sua medida. movimento aleatdrio das particulas que o emperatura
compdem.

26.1.3. Saber que a temperatura de um
corpo € uma grandeza que esta associada a
suaenergiainterna.

A

EDUCAGAO
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TEMETICO CONHECIMENTO

5.1.1. Saber que o calor € uma forma de
energia que passa de um corpo para outro
devido a diferenca de temperatura entre eles

5.1.2. Saber que, quando dois corpos, com
diferentes temperaturas, estao em contato, o
corpo mais quente perde calor e 0o mais frio
recebe esse calor.

5.1.3. Saber que, quando dois corpos
trocam calor entre si eles tendem a uma
temperatura final comum chamada de

5.1. Aplicar o conceito de energia
e suas propriedades para
compreender situagoes envolvendo
corpos com temperaturas diferentes
que estejam em contato.

5- Transferéncia de
calor por conducao

Transferéncia, temperatura de equilibrio térmico.
Transformagéo 3- Energia 30 térmi : A
¢~ : 'g . 5.1.4‘. Saber que a sens?gap térmica esta Transferéncia de calor
e Conservagdo Térmica ligada a taxa de transferéncia de calor e,
da Energia portanto, a condutividade térmica do material

ao qual o individuo estd em contato.

6.1.1. Compreender que a maioria dos
fluidos, quando aquecidos, se expande,
diminuindo sua densidade, e sobe devido ao
B6.1. Aplicar o conceito de energiaempuxo.

6. Transferéncia de|e suas propriedades para
calor por convecgao [compreender situagoes envolvendo
transferéncia de calor nos fluidos.

6.1.2. Compreender o que sao correntes de
convecgao.

6.1.3. Saber dar exemplos de situagcées em
que ocorre o fendbmeno de transferéncia de
calor por convecgao.
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Transferéncia, 7.1. Aplicar o conceito de energia . -
- . N . 7.1.6. Saber dar exemplos de situagoes do
Transformagdo 3- Energia |7. Transferéncia de|e suas propriedades para - . A
- . L . - cotidiano envolvendo transferéncia de|Transferénciade calor
e Conservagdo Térmica calor porradiagdo |compreender situagoes envolvendo . L
; . . energia por radiagao.
da Energia energiaradiante.

27.1.1. Compreender que a dilatagao de um
corpo  esta associada ao aumento da
distancia média entre as particulas devido ao
aumento da vibragcao das particulas que o
compoem.

27.1.2. Compreender o conceito de
coeficiente de dilatagao.

27.1. Compreender o fenémeno de

Luz, Calor e Som 11. Calor 27. Dilatagao . ~ .
dilatagao e suas aplicagdes.

27.1.3. Compreender que a dilatagao de um|Dilatagao térmica
corpo depende da sua dimensao inicial, da

variacdo de temperatura e do material.

27.1.4. Compreender a dilatagao anémala
da aqua.

27.1.5. Saber dar exemplos de dilatagao
em situagoes da vida diaria.

A

EDUCAGAO
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SO TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO

29.1.1. Compreender as diferentes fases da
matéria do ponto de vista do modelo
microscopico.

29.1.2. Compreender o conceito calor
latente de fu sdo e de vaporizagdo de uma
substéncia.

99 Mudancas de 29.1. Compreender as mudancas
. ¢ de fase da matéria. 29.1.3. Resolver problemas envolvendo

Mudancas de fase
fase mudancas de fase.

Luz, Som e Calor 11. Calor

29.1.4. Saber que a pressao altera os
pontos de fusao e ebulicao das substancias.

29.1.5. Compreender o conceito de ponto
triplo através dos diagramas de fase.
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TEMETICO CONHECIMENTO

13.1.3. Compreender que a aplicagao de
uma forga em um corpo, realizando um

13.1. Aplicar o conceito de energia|trabalho, pode produzir agquecimento, como,
e suas propriedades para|por exemplo: atritando dois corpos,
13. Trabalho e calor |compreender situagcdes envolvendo|comprimindo o ar numa bomba, etc. Trabalho e calor
aquecimento de um corpo por meio 13.1.4. Compreender que um corpo pode
de trabalho. seraquecido por dois processos: fornecendo
calor a ele ou realizando trabalho sobre o
corpo.

14.1.1. Compreender processos em que 0
Transferéncia, fornecimento de calor a um sistema, ou
Transformagéo Calor e corpo, pode produzir aumento de seu
e Conservacgdo Movimento volume, resultando na realizacao de trabalho.

da Energia 14.1.2. Saber descrever, usando
diagramas, processos onde uma fonte
guente fornece calor a um gas contido num
cilindro fechado por um pistdao movel,|Maquinastérmicas
destacando as situacdes em que ocorre
realizacado de trabalho.

14.1.3. Compreender que o sistema
cilindro-gas podera representar uma
maquina térmica se o pistao voltar a sua
posicao inicial para realizar a expansao
novamente, em ciclos sucessivos.

14.1. Aplicar o conceito de energia
14. Maquinas|e suas propriedades para
térmicas compreender situagcdes envolvendo
maquinas térmicas.

A

EDUCAGAO
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TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO CONHECIMENTO

14.1.4. Saber que, para o pistao voltar a
posicao inicial, € necessario que o gas ceda
calor para o ambiente.

Transferéncia, 14.1. Aplicar o conceito de 14.1.5. Compreender que o funcionamento
Transformagdo Calor e - o energia e suas propriedades para/de maquinas térmicas requer sempre troca|,,. . A
< . 14. Maquinas térmicas . z Maquinastérmicas
e Conservagdo | Movimento compreender situagdes envolvendo|de calor entre duas fontes, uma quente e
da Energia maquinas térmicas. outra fria.

14.1.6. Compreender que, numa maquina
térmica, s6 uma parte do calor fornecido é
transformado em trabalho.

19.1.1. Compreender o primeiro principio da
termodindmica: a quantidade de calor
fornecida a um sistema é igual ao trabalho
que ele realiza mais a variagao de sua energia

interna.
. Calculando a L L 19.1. Saber calcular a energia 19.1.2. Compreender que o Primeiro
Energia - . 19. Primeiro principio . N Lo s S oA
LT Energia s transferida por realizagdo de|Principio da Termodindmica expressa|Termodindmica
Aplicagoes . da termodindmica L . ~
Térmica trabalho e/ou por troca de calor. quantitativamente a Lei de Conservagao da
Energia.

19.1.3. Saber aplicar o Primeiro Principio da
Termodinamica para resolver problemas
envolvendo calor, trabalho e energia interna
de um sistema.
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TEMETICO CONHECIMENTO

22.1.1. Compreender que a luz em um meio
uniforme desloca em linha reta e com
velocidade finita.

22.1.2. Saber explicar como as sombras
sao formadas.

22.1.3. Saber explicar como objetos nao
luminosos podem ser vistos.

22.1.4. Representar graficamente a

22- Propagagao da 22.1. Compreender os fendmenos reflexao da luzem uma superficie plana lisa.

Luz de reflexao e refragao da luz.

Luz, Som e Calor 9-Luz Optica
22.1.5. Compreender a formacao de

imagens em espelhos planos e curvos.

22.1.6. Compreender que a luz pode ser
refratada e saber representar graficamente a
refracao da luz.

22.1.7. Compreender a formagao de
imagens em lentes.

22.1.8. Compreender o funcionamento
basico dos instrumentos éticos simples: lupa,
olho, microscopio e telescopio.

A

EDUCAGAO
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4.1.1. Compreender que 0s materiais sao
constituidos por particulas muito pequenas e
gque se movimentam pelos espagos vazios
existentes nos materiais.

4.1.2. Reconhecer que o movimento das
particulas estd associado a sua energia
cinética e que particulas diferentes se

movimentam com velocidades diferentes.
2. Constituicao

Modelos e a Organizagdo
dos materiais

4. Modelo cinético 4.1. Caracterizar o modelo ] Modelo cinético
molecular cinético-molecular 4.1.3. Associar o aumento da temperatura|molecular

de um sistema com o aumento da velocidade
com que as particulas se movimentam.

4.1.5. Representar, por meio do modelo
cinético-molecular, os estados fisicos dos
materiais.

4.1.6. Utilizar o modelo cinético-molecular
para representar os estados fisicos e
mudancas de fases.

A

EDUCAGAO
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DETALHAMENTO DA HABILIDADE

OBIJETOS DE
CONHECIMENTO

2. Constituicaoea

4. Modelo cinético

4.2. Aplicar o modelo cinético
molecular para compreender e

4.2.2. Entender, por meio do modelo
cinético-molecular, propriedades
especificas dos materiais, tais como a
influéncia da pressdao atmosférica na
temperatura de ebuligao.

Propriedades  fisicas

coligativas de
solugoes

processos que alteram os valores
da temperatura de ebulicdo e
congelamento de substancias
liquidas.

congelamento de liquidos.

23.2.1. Identificar as razdes e os efeitos
de variagdes da temperatura de ebuligao e
congelamento de liquidos.

Modelos Organizagao dos . . .
materiais molecular exphcar algumas pro.pnedades 4.2.4. Entender, por meio do modelo dos materiais
especificas dos materiais. L ' .
cinético-molecular, propriedades
especificas dos materiais, tais como as
variagbes de volume de gases em
situagdes de aquecimento ou
resfriamento.
Materiais - 8: Propriedades | 23. Materiais: 23.2.1. |dentificar as razdes e os efeitos| - Pressao de vapor
Aprofundamento | Coligativas Propriedades 23.2. Reconhecer os|de variacdes da temperatura de ebulicdo e| - Propriedades

coligativas:
ebulioscopia,
crioscopia,
tonoscopia e osmose

A

EDUCAGAO
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TEMETICO

Materiais -
Aprofundamento

7.: Comportamento
Acido-Basico das
Solucgées

TOPICO

HABILIDADE

DETALHAMENTO DA HABILIDADE

20.1.1. Propor e/ou executar
procedimentos simples para a identifi cagao

. 20.1.  Compreender que as|do carater acido, basico ou neutro de
20. Materiais: ~ - . S
: solugodes apresentam|solucdes por meio de indicadores.
Acidez s s - ppe
L comportamento acido, basico ou 20.1.2. Representar ou identificar, por
basicidade . - . P
neutro. meio de equagdes ou formulas quimicas,
sistemas que apresentem carater &cido,
basico ou neutro.
21. Materiais: 21.1. Reconhecer transformagodes 21.1.1. Representar, por meio de equacgoes

Neutralizacao de

quimicas que envolvem a

quimicas, as reacoes de neutralizacao acido-

OBIJETOS DE

CONHECIMENTO

Acidos e bases de
Arrhenius/ pH/
indicadores acido
base/ ionizagao do

acido e dissociagao da

base/ reagoes de
neutralizacao

solugoes neutralizacdo de solucdes. base.
18.2.1.  Compreender unidades de
. 18.2. Compreender Informagdes concentragoes expressas em rotulos.
18. Materiais: . . .
Solugées contuias em rotulos relacionadas a 18.2.2. ~Interpretar ~dados sobre a )
solugoes. concentragcao de solugdes expressas em| Concentragao de uma
6: Medidas das rétulos e relaciona-las a concentragao em g/L solugéo/ massa
Ouantidades dos e percentual. : atdmica/ massa ‘
Materiais 19.1.1. Compreender e efetuar calculos que|molecular/ quantidade
19.1. Conceituar a grandezalenvolvam as grandezas: quantidade de|de matéria/constante
19. Materiais: |“quantidade de matéria“(mol). matéria, massa molar, volume molar e|deavogrado
Quantidade de constante de Avogadro.
matéria 19.2.1. Compreender a relagao entre as

19.2. Aplicar o conceito de
“quantidade de matéria”.

quantidades de matéria e massa envolvida
nas solucdes: concentracao mol/L.

A
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7.1.2. Utilizar o modelo de Dalton para

7.1 Explicar uma TO utilizando o ; - . .
explicar a conservacao do numero de atomos

Modelo de Dalton.

emuma TQ.
I Dalton e o modelo
2: ConstituicGo e |7. Modelos para t6mi ferico/ Lei
Modelos  |aOrganizagdo  |transformacdes 7.2.  Aplicar modelos para| 7.2.2. Explicar a conservacao da massa em 3 0 L'CO &s e;rcho ) del
dos materigis | quimicas(TQ) compreender a Lei de Lavoisier. uma T0 utilizando o modelo de Dalton. Peo ?v0|5|er el de
rous
7.3. Aplicar modelos para 7.3.2. Explicar a Lei de Proust utilizando o
compreender a Lei de Proust. modelo atdmico de Dalton.
8.1.1. Compreender que a dissolucao de
8.1. Compreender  aspectos|substancias envolve variagao de energia.
relacionados a energia envolvida na P — -
. ~ ao . 8.1.2. Identificar as variacoes de energia
dissolucao de substancias. -
nas representagdes de processos de
dissolugao e nas mudancgas de fase. Reagéao quimica
3: A Energia 8.2. Compreender que ha calor ... . |endotérmica e
. . . N 8.2.1. Saber que nas TQ a energia térmica L -
. Envolvida nas 8. Energia:|envolvido nas transformacdes de . L - exotérmica/ Equacao
Energia ~ N s . _|do sistema inicial pode ser diferente da .
Transformacgoes |transformacgoes estado fisico e transformacoes termoquimica/ Fatores

L o energia do sistema do final.
dos Materiais quimicas.

que afetam a entalpia

8.3.1. Reconhecer, por meio de|dareagao
experimentos simples, quando ha produgao
8.3. ldentificar transformacgdes|ou consumo de caloremuma T0.

endotérmicas e exotérmicas.

8.3.2. Saber diferenciar  processo
endotérmico de exotérmico.

A

EDUCAGAO
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OBIJETOS DE
CONHECIMENTO

11.1. Reconhecer a relacao entre
a alimentacdo e producédo de
energia

11.1.1. Conhecer, de maneira geral, como os
processos do organismo animal demandam
energia.

variagdo de energia em uma
transformagao quimica - Lei de
Hess.

utilizados para efetuar calculos utilizando as
energias de ligagao.

31.2.4. Utilizar dados tabelados para os
procedimentos de calculos de variagao de
energia.

. Reacao quimica
3: A Energia N
Envolvida nas » 11.3.1. Compreender que a produgéo de endotérmica ©
Modelos Transformacoes n. Energia: _ |energia pela ingestdo de alimentos esta exotermica/  Equacao
dos Materigis |2 mentos 11.3. Entender que a producao associada a sua reagdo com o oxigénio do ar|termoquimica/ Fatores
de energia a partir  dos|que respiramos. que afetam a entalpia
carboidratos se da pela dareagao
combustao. 11.3.2. ldentificar equacoes que
representem reagOes de combustao de
carboidratos simples.
31.1.3. Compreender a representagao da
31.1. Conceituar entalpia. variagao de
energiade uma TQ por meio de graficos.
31.2.2. Compreender os procedimentos
utilizados para|Entalpia de formagéao/
Energia - _ |3 Energia: 31.2. Compreender os aspectos L .
Transformagdes . I . N . / Variagao de entalpia /
Aprofundamento . Entalpia quantitativos  relacionados  a 31.2.3. Compreender os procedimentos|, . .
Quimicas Lei de Hess / Energia

de ligagao

A

EDUCAGAO
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16.1. Reconhecer a variagao na 16.1.1. Reconhecer que as TQ podem
velocidade das TQ. ocorrer em diferentes escalas de tempo.

16.2.1. Reconhecer que a modificagao na
16.2. Identificar fatores que|temperaturaafetaa velocidade das T0.
afetam a velocidade das TO:
temperatura. 16.2.3. Analisar o efeito da temperatura na
velocidade de TQ por meio de graficos.

Velocidade de uma
reagao quimica/ teoria
das colisoes/ fatores

16.3. Identificar fatores que 16.3.1. Reconhecer que a modificagcao na
afetam a velocidade das TO:|superficie de contato afeta a velocidade das

16 Materiais: superficie de contato. 10. que influenciam a
Materiais - 4: Propriedades |, , . .
..~ |Velocidade das e o velocidade de uma
Aprofundamento | dos Materiais 16.4.1. Reconhecer que a modificacao na = .
T0 reacao (superficie de

16.4. Identificar fatores que|concentracao afetaavelocidade das T0.
afetam a velocidade das TO:
concentracgao.

contato, temperatura,

pressao, catalisador e
16.4.3. Analisar o efeito da concentragao| concentracao)
na velocidade de TO por meio de graficos.

16.5.1. Utilizar a teoria das colisbes para
explicar a ocorréncia de transformacdes

16.5. Caracterizar a variacao da| "% . )
quimicas em diferentes escalas de tempo.

velocidade das TQ por meio de
modelo explicativo.

16.5.2. Reconhecer o papel dos
catalisadores nasreagoes quimicas.




AREA DE CONHECIMENTO:

PLANO DE CURSO

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

ANO DE ESCOLARIDADE:

COMPONENTE CURRICULAR: Ry, I0F:

22 Ano - Ensino Médio

2022

4° BIMESTRE

EIXO

TEMETICO

TOPICO

HABILIDADE

DETALHAMENTO DA HABILIDADE

OBIJETOS DE
CONHECIMENTO

Materiais -
Aprofundamento

4: Propriedades
dos Materiais

17. Materiais:
Equilibrionas TQ

17.1. Identificar fatores que
afetam o equilibrio e usar o Principio
de Le Chatelier.

17.1.1. Identificar os fenémenos que
concorrem para que uma reagao quimica seja
reversivel ou
nao.

17.1.2. Reconhecer o equilibrio quimico nas
reagoes quimicas e fazer previsoes sobre sua
mudanca.

17.1.3. Prever o sentido do deslocamento
de um equilibrio quimico, aplicando o
Principio de Le Chatelier.

17.1.4. Identificar os fatores que afetam o
estado de equilibrio, a partir de equagdes que
representam sistemas em equilibrio.

17.1.5. Utilizar tabelas de constantes de
equilibrio para identificar ou fazer previsoes
sobre o comportamento de substancias nas
reacdes quimicas.

Estado de equilibrio/

constante de
equilibrio/
deslocamento de

equilibrio(Le Chatelier)

17.2. Reconhecer o equilibrio
iGnico H" e OH (pH e pOH).

17.2.1. Identificar acidos e bases fortes de
acidos e bases fracos, com base em
constantes de equilibrio.

17.2.2. Escrever a equacgao de dissociagao
de acidos e bases e a correspondente
expressao da constante de equilibrio.

Equilibrio idnico e o
carater acido-base/
Acido e base de

Bronsted-Lowry/
Hidrolise salina

A

EDUCAGAO
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AREA DE CONHECIMENTO:

COMPONENTE CURRICULAR:

PLANO DE CURSO

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

ANO DE ESCOLARIDADE:

Biologia

32 Ano - Ensino Médio

2022

1° BIMESTRE

EIXO

TEMETICO

Energia

Biodiversidade

4. Linguagens da
Vida

TOPICO

8. Teoria celular: a
célulacomo
unidade construtiva
dos seresvivos

HABILIDADE

8.1. Reconhecer que todos os
seres vivos sao constituidos de
células

DETALHAMENTO DA HABILIDADE

8.1.1. Identificar na estrutura de diferentes
seres vivos a organizagao celular como
caracteristica fundamental de todas as
formas vivas.

19. Organizagao

19.1. Comparar a organizagao e o
funcionamento de diferentes tipos de

19.1.1. Conhecer o modelo da molécula do
DNA, de modo a explicar como se da o
processo de autoduplicagao desta molécula e

Celular células estabelecendo identidade . .
o significado desse processo na transmissao
entre elas.
de caracteres.
- . 20.1.1Reconhecer a importancia da mitose
20.1. Identificar a mitose como P

20. Divisao Celular

processo de producao de células
idénticas

nos processos de reposicao das células do
corpo, no desenvolvimento embrionario e na
reproducao dos seres unicelulares.

20.2. Identificar a meiose como
processo de producao de gametas
Nnos animais e esporos nos vegetais

20.2.1. Reconhecer a importéncia da
meiose no processo de formacao de células
reprodutivas (gametas nos animais e esporos
nos vegetais).

OBIJETOS DE
CONHECIMENTO

Revisdo: Nucleo Celular
e Divisao Celular

A

EDUCAGAO
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1° BIMESTRE

EIXO OBIJETOS DE

TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO CONHECIMENTO

9.1.1. Entender como as leis de
transmissao e aimportancia do ambiente sao
fundamentais na expressao das
caracteristicas herdadas.

Genética Mendeliana
-18Lei de Mendel

9.1.2. Identificar as caracteristicas|- Variacoes da 1¢ Lei de
fenotipicas e evidéncias de hereditariedade, | Mendel
utilizando os principios basicos da heranga|- 22 Lei de Mendel
mendeliana aplicados em exercicios de|- Interacéo Génica
genealogias humanas e em situagoes -
problema que envolvam caracteristicas
dominantes, recessivas, em relagdo a
algumas herancas.

9. Bases da 9.1. Identificar os principios das
heranca: Leis de|leis de Mendel resolvendo problemas
Mendel de heranga como albinismo, ABO e Rh

4. Linguagens da

Energia Vida
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2° BIMESTRE

EIXO OBIJETOS DE

TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO CONHECIMENTO

9.1.1.  Entender como as leis de
transmissao e a importancia do ambiente sao
fundamentais na expressao das
caracteristicas herdadas.

9. Basesda 9.1. Identificar os principios das
heranga: Leisde |leis de Mendel resolvendo problemas
Mendel de heranga como albinismo, ABO e Rh

- Herancga Quantitativa
- HerancgaLigadaao

Biodiversidade | % '—"”9\7%93”3 da 9.1.2. Identificar as caracteristicas|gexo
laa fenotipicas e evidéncias de hereditariedade, - Heranca Restrita ao
9. Bases da 9.1. Identificar os principios das utilizando os principios basicos da heranca|sexo
- . mendeliana aplicados em exercicios de
heranca: Leisde |leis de Mendel resolvendo problemas

genealogias humanas e em situagoes -
problema que envolvam caracteristicas
dominantes, recessivas, em relacdao a
algumas herancas.

Mendel de heranga como albinismo, ABO e Rh

A

EDUCAGAO




AREA DE CONHECIMENTO:

PLANO DE CURSO

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

ANO DE ESCOLARIDADE:

COMPONENTE CURRICULAR:

Biologia

32 Ano - Ensino Médio

2022

2° BIMESTRE

EIXO

TEMETICO

Biodiversidade

4. Linguagens da
Vida

TOPICO

19. Organizagao
Celular

HABILIDADE

19.2. Identificar a natureza do
material hereditario em todos seres
vivos, analisando sua estrutura
quimica para avaliar a universalidade
dessa moléculano mundo vivo.

DETALHAMENTO DA HABILIDADE

19.2.1. Interpretar a tabela do cdédigo
genético com a ocorréncia dos mesmos
aminoacidos em proteinas de diferentes
seres vivos.

19.3. Estabelecer relagao entre
DNA, cédigo genético, fabricacao de
proteinas e determinagdo das
caracteristicas dos organismos.

19.3.1. Reconhecer que todos o0s seres
vivos sao constituidos por células; as células
possuem estrutura tridimensional; toda célula
se origina de outra célula; todas as células
sdo constituidas das mesmas substéncias
quimicas; todas as ceélulas possuem
metabolismo semelhante; as células contém
as informacdes genéticas dos seres vivos.

OBIJETOS DE

CONHECIMENTO

Revisao:
Proteinas

Sintese

de
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OBIJETOS DE
CONHECIMENTO

EIXO TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO

29.1.1. Avaliar textos e discutir sobre

29.1. Avaliar a importancia do patentes e tecnologias do DNA.

aspecto econbmico envolvido na
utilizagdo da manifestacao genética
em saude: melhoramento genético,|  29.1.2. Posicionar-se criticamente sobre
clonagem e transgénicos as questdes que envolvem o uso de
biotecnologia.

29. Tecnologias na
genética

30.1.1. Produzir textos sobre temas
relevantes atuais e polémicos, como, por

4. Linguagens da exemplo, clonagem, transgénico. Biotecnologia

Biodiversidade Vida

30.1. Comparar diferentes
posicionamentos de cientistas sobre
assuntos ligados a biotecnologia,
terapia génica e clonagem avaliando

a consisténcia dos argumentos e a
fundamentacgao teodrica. 30.1.3. Reconhecer os beneficios da

biotecnologia na salde (producdo de
insulina), na producao de alimentos (producao
de plantas resistentes a virus; verduras e
frutas mais saborosas e duradouras) e outros.

30.1.2. Interpretar textos que descrevem a
técnica de insergcao de genes em plasmideos

30. Biotecnologia de bactéria.

A

EDUCAGAO
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2° BIMESTRE

EIXO OBIJETOS DE

TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO CONHECIMENTO

5.1. Comparar as explicagoes
utilizadas por Darwin e por Lamarck 5.1.1.  Identificar as semelhangas e
sobre as transformacgdes dos seres|diferengas entre as teorias evolucionistas.

vivos.
5. Evidéncias e 5.2.1. Identificar que a diversidade da vida
. explicacdes sobre e das paisagens da Terra mudou ao longo do . -
Energia evolucao dos seres tempo. Tt.e0rl|a_s da Evolucao
vivos 5.2. Reconhecer que os seres E'0|OQICI3-
o : amarckismo -
2. Histéria da vivos se transformam ao longo do L Ire
Vida na Terra tempo evolutivo. 5.2.2. Elaborar explicagcdes sobre a|Darwinismo -

evolugao dos seres vivos a partir de|Neodarwinismo
evidéncias, tais como registros fésseis e|Evidéncias da Evolucdo
caracteristicas anatdmicas, fisiologicas e|Bioldgica
embriologicas.

. 15.1. Reconhecer o papel das 15.1.1. Identificar em situagoes-problema
. . . 15. Mecanismos da - L . . .
Biodiversidade ~ mutagoes e da recombinagdo como|os mecanismos evolutivos que propiciam a
Evolugao . . - .
fonte de diversidade biodiversidade.




AREA DE CONHECIMENTO:

COMPONENTE CURRICULAR:

PLANO DE CURSO

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

ANO DE ESCOLARIDADE:

Biologia

32 Ano - Ensino Médio

2022

2° BIMESTRE

=2l TOPICO

TEMETICO

2. Historia da

Biodiversidade Vida na Terra

HABILIDADE
25.1. Identificar diferentes
explicagdes sobre a origem dos seres
vivos, confrontando concepcgoes

religiosas, mitologicas e cientificas,
elaboradas em diferentes momentos.

DETALHAMENTO DA HABILIDADE

25.1.1. Construir argumentos, favoraveis ou
contrarios, as diferentes formas de explicar
asorigens dos seres vivos.

25.2.  Analisar  experiéncias e
argumentos utilizados por cientistas
como F. Redi (1626-1697), L. Pasteur
(1822-1895) para derrubar a teoria da
geracao esponténea.

25.2.1. Analisar textos que descrevem o0s
experimentos de Redi e Pasteur e identificar
as diferencgas entre as idéias de cada um.

25. Origem da Vida

25.3. Avaliar as idéias de Oparin sobre
aorigem davidana Terra.

25.3.1.  Analisar textos historicos que
descrevem o ambiente da Terra primitiva
(composicdo de gases, radiagdo e reacgdes
quimicas) identificando os argumentos que
corroboram com a hipétese de Oparin sobre a
origem da vida na Terra.

25.4. Associar o surgimento da vida como um processo lento e relacionado as
condigoes fisico-quimicas da Terra ha bilhdes de anos.

OBIJETOS DE
CONHECIMENTO

Revisao: Origem da
VidanaTerra

EDUCAGAO

A
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EIXO OBIJETOS DE

TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO CONHECIMENTO

1.1. Reconhecer que a fotossintese € um
1. Fotossintese como fonte|processo de transformagdao de energia

primaria de biomassa luminosa em energia quimica a partir de gas

carbdnico e agua, na presenca de luz.

1. Fotossintese
1.1.1. Reconhecer que a biomassa dos

1.1. Identificar o Sol como fonte|vegetais esta diretamente relacionada com a
primaria de energia. absorgao de gas carbénico e transformacao
da energia luminosa em energia quimica.

2.1.1. Que ocorre transferéncia de energia

e materiais de um organismo para outro ao Fundamentos de
Energia 1 Teia da Vida longo de uma cadeia alimentar. Ecologia ~ Fluxo  de
Energia no

E ist
2.1.2. Que a energia é dissipadaao longo da| oo o o

2. Relagoes 21. Analisar cadeias e teias Cadeiaalimentarem forma de calor.

alimentares como .
alimentares e reconhecer a

forma de A . .
transferancia de existéncia de fluxo energia e ciclo . _
dos materiais. 2.1.3. Que os alimentos sdo fonte de

energla e materials energia para todos os processos fisiologicos.

2.1.4. Que a glicose é o principal
combustivel utilizado pelo  organismo
humano.




AREA DE CONHECIMENTO:

COMPONENTE CURRICULAR:

PLANO DE CURSO

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

ANO DE ESCOLARIDADE:

Biologia

32 Ano - Ensino Médio

2022

3° BIMESTRE

EIXO

TEMETICO

Energia

1. Teiada Vida

TOPICO

3. Ciclo do Carbono,
Nitrogénio e agua e
0 papel dos
decompositores no
reaproveitamento
dos materiais

HABILIDADE

3.1. Reconhecer que os elementos
quimicos tais como  carbono,
oxigénio e nitrogénio ciclam nos
sistemas vivos.

DETALHAMENTO DA HABILIDADE

3.1.1.  ldentificar que os  materiais
constituintes do corpo dos seres vivos
retornam ao ambiente pelo processo de
decomposicao e voltam a fazer parte dos
seres vivos através dos processos de
fotossintese e nutrigao.

3.1.2. ldentificar a origem do gas carb6nico
liberado na respiragao e fermentacgao.

1. Interferéncia
humana nos ciclos
dos materiais

11.1. Analisar a interferéncia humana
no ciclo dos materiais, tais como gas

carbdnico, nitrogénio e oxigénio,
provocando a degradagao dos
ambientes

1.1.1. Tragar o circuito de determinados
elementos quimicos como o carbono, o
oxigénio e o nitrogénio, colocando em
evidéncia o deslocamento desses elementos
entre o mundo inorganico (solo, agua, ar) e o
mundo organico (tecidos, fluidos e estruturas
animais e vegetais.

11.1.2. Analisar em situagoes-problemas a
interferéncia do ser humano nos ciclos dos
materiais.

OBIJETOS DE
CONHECIMENTO

Ciclos Biogeoquimicos

A

EDUCAGAO
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OBIJETOS DE
CONHECIMENTO

EIXO TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO

12.1. Identificar as principais 12.1.1. Relacionar 0 crescimento
causas da destruicao dos|populacional do ser humano com a velocidade

ecossistemas brasileiros de extingao de espécies.
12. Biomas e 12.2. Reconhecer em situagcao problema os motivos que levam a extingao de
biodiversidade espécies, tais como: interferéncia humana, erupgao vulcénica, terremotos,
migracgao de populagdes de um ambiente para outro.
i . 2. Histéria da . -
Biodiversidade Biomas brasileiros

Vida na Terra
12.3. Identificar algumas espécies ameacgadas em ecossistemas brasileiros

13. Ciclo de vida dos
seres vivos e suas 13.1. Reconhecer a diversidade 13.1.1. Identificar em situagdes-problema
adaptagoes em|das adaptacgoes que propiciam a vida|que a diversidade das adaptagoes propiciam
diferentes nos diferentes ambientes avida em diferentes ambientes.

ambientes
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4° BIMESTRE

EIXO

TEMETICO

Energia

1. Teia da Vida

TOPICO HABILIDADE

21.1. Relacionar a densidade e o
crescimento da populagdo com os
padroes de producao e consumo e
com a devastacao ambiental
provocadas pela poluicao do ar, agua
e solo e extingao de espécies.

DETALHAMENTO DA HABILIDADE

21.1.1. Usar e analisar dados sobre pesca,
caca, desmatamento, queimada e a redugao
de fauna e flora e de recursos hidricos para
elaborar relatorios ou resolver exercicios
sobre o tema.

21.2. Avaliar a possibilidade de
serem adotadas tecnologias de

21. Populacdes|CONservagao ambiental no  uso
humanas e seus €condmico  da  biodiversidade,
desafios expansao das fronteiras agricolas e

extrativismo

21.2.1. Avaliar textos que abordem o
impacto da expansao agricola nos
ecossistemas, bem como se posicionar
criticamente sobre o0 assunto.

21.2.2. Opinar sobre as controvérsias:
Conservagao Ambiental X Expansao de
Fronteiras Agricolas X Produgao de Alimento.

21.3. Avaliar as condigoes
ambientais, identificando o destino
do lixo e do esgoto, tratamento dado
a agua, o modo de ocupagao do solo,
as condicoes dos rios e corregos e a
qualidade do ar e as instancias de
administragao publica responsaveis
por essas condigoes ambientais.

21.3.1. Avaliar e produzir textos sobre
propostas de diferentes segmentos da
sociedade sobre preservagao e recuperagao
de ambientes.

OBIJETOS DE
CONHECIMENTO

Impactos Ambientais

A

EDUCAGAO
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EIXO

TEMETICO

TOPICO HABILIDADE

21.4. Relacionar as condicdes
21. Populagdes |socioecondmicas com saude,

DETALHAMENTO DA HABILIDADE

21.4.1. Analisar dados sobre destino do
lixo, esgoto, tratamento de &agua e as
condigOes de corregos, rios e a qualidade do
ar.

21.4.2. Propor medidas para minimizar a
producao de lixo nos ambientes.

Vida na Terra

e plantas
22.2. Avaliar relatorios publicados
pelos 06rgaos governamentais e
entidades cientificas a respeito das
espécies em risco de extingao.

Energia 1. Teia da Vida humanas e seus |educacdo, moradia, alimentacdo das
desafios populagées humanas de diferentes 21.4.3. Debater e opinar sobre medidas
regioes. que podem ser tomadas para reduzir a
poluicdo ambiental, distinguindo as de
responsabilidade individual e as
responsabilidades coletivas e de poder
publico.
22.1.1. Identificar causas de extingao de
22.1. Comparar argumentos | animais e plantas.
favoraveis ao uso sustentavel da : : e
L . . . 22.1.2. Realizar leituras especificas e
biodiversidade e tomar posicao a . .
. debates sobre a importancia da
respeito do assunto. oL . . .
biodiversidade na medicina, na agricultura, na
s 22.Causas de A
. . . 2. Histéria da S S industria, etc.
Biodiversidade extingao de animais

22.2.1. Analisar propostas elaboradas por
cientistas, ambientalistas, representantes do
poder publico referentes a preservagao e
recuperacao dos ambientes brasileiros.

22.2.2. Elaborar propostas para
preservacao das espécies ameacadas de
extingao.

OBIJETOS DE
CONHECIMENTO

Impactos Ambientais
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EIXO

TEMETICO

Biodiversidade

3. Corpo Humano
e Saude

TOPICO

26. Nossa forma de
estar no mundo

HABILIDADE

26.1. Identificar as principais doencas
endémicas e mortalidade infantil da
regiao em que os alunos moram ou do
Brasil, e relaciona-las com as
condigcoes ambientais e qualidade de
vida, como: destino do esgoto e lixo,
agua, moradia, acesso a atendimento
médico e a educacao.

DETALHAMENTO DA HABILIDADE

26.1.1. Analisar dados em tabelas e
graficos sobre doencgas infectocontagiosas e
parasitarias, considerando a idade.

26.1.2. Associar a presenga de lixo a
doengas infectocontagiosas e parasitarias.

26.1.3. Comparar a incidéncia de doencgas
endémicas, na regiao onde mora, com dados
de outras regides do Brasil e associar as
condicoes de vida.

26.1.4. Identificar modos de transmissao e
prevengao das doengas infectocontagiosas e
parasitariascomuns a regiao.

26.1.5. Propor melhorias na comunidade
de modo a diminuir a incidéncia de doencas
infectocontagiosas e parasitarias.

26.1.6. Analisar possiveis solugdes para
obtencdo e manutengdao de agua potavel
(prépria para o consumo humano).

OBIJETOS DE
CONHECIMENTO

Doencas Infecto-
parasitarias

A

EDUCAGAO
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4° BIMESTRE

EIXO

TEMETICO

Biodiversidade

3. Corpo Humano
e Saude

TOPICO

26. Nossa forma de
estar no mundo

HABILIDADE

26.2. Identificar as principais
doencas carenciais, como as
provocadas por deficiéncias

alimentares, ocupacionais, como a
LER, e as provocadas por materiais

DETALHAMENTO DA HABILIDADE

26.2.1. Analisar relatos de pesquisas para
identificar as principais medidas preventivas
para as doengas endémicas.

26.3.1. Elaborar tabelas com dados
comparativos que evidenciem as diferencgas
nos indicadores de saude da populagao de
diversas regioes brasileiras.

presentes no ambiente, como a
silicose. B
26.3.2. Avaliar situagdes que colocam as
pessoas em risco, tais como: tipo de
alimentagao; qualidade de vida; qualidade do
ambiente.
26.4. Relacionar 0 .
. . 26.4.1. Relacionar dados sobre o
reaparecimento de determinadas ;
~ _|reaparecimento de certas doengas, como
doencgas com a ocupagao

desordenada dos espacos urbanos e
adegradacao ambiental.

dengue e cdlera, com o cuidado, individual e
coletivo, com o ambiente.

OBIJETOS DE
CONHECIMENTO

Doencgas Infecto-
parasitarias




EDUCAGAO
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1° BIMESTRE

Para o primeiro bimestre do 3° ano s@o necessdrios conhecimentos sobre Cinemdtica Vetorial, Forga a distdncia e
Forga de contato. Estes conceitos foram tratados no 1°ano e sugerimos a retomada de tais habilidades caso o
professor julgue necessdrio em sua abordagem, dependendo de sua avaliacao junto aos estudantes.

EIXO OBJETOS DE

TEMETICO TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE CONHECIMENTO

40.1.1 Compreender as diferencas entre
condutores e isolantes.

40.1.2 Compreender o conceito de carga
elétrica e sua unidade de medida no SI.

40.1.3 Compreender como os isolantes

odem ser carregados por atrito.
P 9 P Processos de

VI. Eletricidade 14, Eletrostética 40. Processos de 40.1 Compreender os fenémenos ) eletrizacao de um
e Magnetismo | Eletrizacao eletrostaticos e suas aplicagoes 40.1.4 Compreender como os metais v

podem ser carregados por indugao. corpo.

40.1.5 Compreender o processo de
polarizagao nos isolantes.

40.1.6 Compreender as aplicagoes da
eletrizagao no cotidiano.

A

EDUCAGAO
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1° BIMESTRE

EIXO OBIJETOS DE

TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO CONHECIMENTO

40.1.1 Compreender as diferencas entre
condutores e isolantes.

40.1.2 Compreender o conceito de carga
elétrica e sua unidade de medida no SlI.

40.1.3 Compreender como os isolantes

VI. Eletricidade . 40. Processos de 40.1 Compreender os fendmenos podem ser carregados por atrito. Prgces~sos de
. 14. Eletrostdtica R - s eletrizacao de um
e Magnetismo Eletrizacao eletrostaticos e suas aplicacdes corpo

40.1.4 Compreender como os metais
podem ser carregados por indugao.

40.1.5 Compreender o processo de
polarizagado nos isolantes.

40.1.6 Compreender as aplicagcoes da
eletrizacao no cotidiano.




AREA DE CONHECIMENTO:

PLANO DE CURSO

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

ANO DE ESCOLARIDADE:

COMPONENTE CURRICULAR:

Fisica

32 Ano - Ensino Médio

2022

1° BIMESTRE

TEMETICO

VI. Eletricidade
e Magnetismo

=2l TOPICO

40. Processos de

14. Eletrostdtica B
Eletrizacao

HABILIDADE

40.1 Compreender os fendmenos
eletrostaticos e suas aplicacdes

DETALHAMENTO DA HABILIDADE

40.1.1 Compreender as diferencas entre
condutores e isolantes.

40.1.2 Compreender o conceito de carga
elétrica e sua unidade de medida no SlI.

40.1.3 Compreender como os isolantes
podem ser carregados por atrito.

40.1.4 Compreender como os metais
podem ser carregados por indugao.

40.1.5 Compreender
polarizagado nos isolantes.

0 processo de

40.1.6 Compreender as aplicagcoes da
eletrizacao no cotidiano.

OBIJETOS DE
CONHECIMENTO

Processos de
eletrizacaode um
corpo.

A

EDUCAGAO
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EIXO OBIJETOS DE

TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO CONHECIMENTO

41.1.1. Compreender as forcas elétricas
como uma manifestacao da acao a distancia
entre cargas elétricas.

41.1.2. Saber explicar as forgas de atragao

e repulsao.
41.1. Compreender o conceito de P A cargaelétricae alLei

forca eletrostatica. de Coulomb.

41. Forca Elétrica
41.1.3. Compreender e saber explicar as

forgas de atragao entre corpos eletricamente
neutros e corpos eletrizados.

41.1.4. Saber resolver problemas usando a

VI Eletnc:‘dade 14. Eletrostética expressao matematica da Lei de Coulomb.
e Magnetismo

42.1.1 Compreender o conceito de campo
elétrico de uma carga puntiforme.

42.1.2 Saber que o campo elétrico é
definido como sendo a forga por unidade de
42.1 Compreender o conceito de|carga e sua unidade no SlI.

e Campo Elétrico.
campo elétrico.

42. Campo Elétrico

42.1.3 Saber representar as linhas de forga
do campo elétrico de cargas isoladas e
sistema de cargas.

42.1.4 Entender 0S fenébmenos
eletrostaticos com base na nogao de campo
elétrico.

A

EDUCAGAO
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EIXO OBIJETOS DE

TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO CONHECIMENTO

41.1.1. Compreender as forgas elétricas
como uma manifestagcao da agao a distancia
entre cargas elétricas.

41.1.2. Saber explicar as forcas de atracao
41.1. Compreender o conceito de  |erepulsdo. A cargaelétricaealei

forca eletrostatica. de Coulomb.
¢ 41.1.3. Compreender e saber explicar as

forcas de atracao entre corpos eletricamente
neutros e corpos eletrizados.

41. Forca Elétrica

41.1.4. Saber resolver problemas usando a

VI. Eletricidade . expressao matematica da Lei de Coulomb.
R 14. Eletrostatica
e Magnetismo

42.1.1 Compreender o conceito de campo
elétrico de uma carga puntiforme.

42.1.2 Saber que o campo elétrico é
definido como sendo a forgca por unidade de
42.1Compreender o conceitode |carga e sua unidade no SI.

. Campo Elétrico.
campo elétrico.

42.Campo Elétrico

42.1.3 Saber representar as linhas de forga
do campo elétrico de cargas isoladas e
sistema de cargas.

42.1.4 Entender 0s fendmenos
eletrostaticos com base na nogao de campo
elétrico.

A

EDUCAGAO
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EIXO OBIJETOS DE

TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO CONHECIMENTO

43.1.1 Compreender que entre dois pontos
de uma linha de forga de um campo elétrico
existe uma diferenca de potencial elétrico.

43.1.2 Saber que a diferenca de potencial
elétrico é definida como o trabalho por
unidade de carga e sua unidade no Sl.

VI. Eletricidade " 43. Potencial 43.1 Compreender o conceito de
. 14. Eletrostdtica - . e
e Magnetismo Elétrico potencial elétrico.

4313  Entender os  fenémenos|Potencial eletrico e
eletrostaticos com base na nocdo de|Diferencade Potencial
diferenca de potencial elétrico.

21.1.1. Entender o conceito de voltagem
(tensdo ou ddp) como a razao entre a energia
aplicada em um elemento de um circuito e a
quantidade de carga elétrica que passa
através desse elemento. Saber a unidade
medida da voltagem no SI.

21.1. Compreender situagoes
envolvendo  transformagdes de
energia em circuitos elétricos.

Ill. Energia- | 8. Calculando a 21.Voltageme
Aplicagées | energiaelétrica | poténciaelétrica
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EIXO OBIJETOS DE

TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO CONHECIMENTO

21.1.2. Compreender a corrente elétrica
como fluxo de elétrons livres nos condutores
metalicos e sua unidade de medida no Sl.

Ill. Energia - 21.1.  Compreender situagoes
Aplicagées 8 Calculando a 121, Voltagem e envolvendo  transformagdes  de 21.1.3. Sab te elétri : Corrente elétrica
energia elétrica |poténcia elétrica . I o cl.1.o. caber que corrente eletrica e a :
energia em circuitos elétricos. razdo entre a quantidade de carga elétrica

que passa por um determinado ponto de um
circuito e o intervalo de tempo decorrido.

44.1.4. Saber explicar a corrente elétrica
como fluxo de elétrons livres nos condutores
metalicos devido a presenca de um campo
elétrico.

44.1.5. Saber que os principais elementos
constituintes de um circuito simples sao:
4s, Corrente fonte ele‘trlcal, (]!ISpOSItIVOS dg transformagao
de energia elétrica em outro tipo de energia e

i . Elementos de um
conexodes entre esses dois elementos.

Circuitos elétricos.

VI. Eletricidade - elétrica em 44.1. Compreender o conceito de
. 15: Eletricidade | .~ . . e L
e Magnetismo circuitos  simples:|corrente elétrica e suas aplicacdes.

medidores 44.1.6. Compreender que em uma fonte de
eletricidade ou nos extremos de um elemento
de um circuito existe uma ddp ou voltagem ou
tensao elétrica, que é expressaem Volt.

44.1.7. Compreender que a corrente em
um circuito pode se modificar mudando-se a
ddp da fonte ou os dispositivos elétricos.

A

EDUCAGAO
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EIXO OBIJETOS DE

TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO CONHECIMENTO

44.1.4. Saber explicar a corrente elétrica
como fluxo de elétrons livres nos condutores
metalicos devido a presengca de um campo
elétrico.

44.1.5. Saber que os principais elementos
constituintes de um circuito simples sao:
fonte elétrica, dispositivos de transformacgao
de energia elétrica em outro tipo de energia e Elementos de um
conexoes entre esses dois elementos. Circuitos elétricos.

44.1.6. Compreender que em uma fonte de
eletricidade ou nos extremos de um elemento

44, Corrente de um circuito existe uma ddp ou voltagem ou
VI. Eletricidade - elétricaem 44.1.Compreender o conceito de |tensao elétrica, que é expressa em Volt.
. 15: Eletricidade - . e s
e Magnetismo circuitos simples: | corrente elétrica e suas aplicagdes. 44.1.7. Compreender que a corrente em
medidores um circuito pode se modificar mudando-se a

ddp da fonte ou os dispositivos elétricos.
44.1.8. Saber fazer medidas de diferenga
de potencial, utilizando um voltimetro ou

multimetro.

44.1.9. Saber fazer medidas de corrente
elétrica utilizando um amperimetro ou um Medidas em um
multimetro. Circuito elétrico.

44.1.10. Compreender a funcao de
diferentes dispositivos elétricos e eletronicos
em um circuito em termos da transformacao
de energia.

A

EDUCAGAO
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EIXO OBIJETOS DE

TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO CONHECIMENTO

45.1.1. Compreender o conceito de
resisténcia elétrica e sua unidade de medida
no Sl.

45.1.2. Compreender os conceitos de
condutores 6hmicos e nao 6hmicos.

45.1.3. Saber resolver problemas usando a
relacao entre resisténcia, diferenca de
potencial e corrente elétrica.

VI. Eletricidade 45. Resisténcia 45.1. Compreender o conceito de
’ 15: Eletricidade ) resisténcia elétrica e suas 45.1.4. Compreender que a resisténcia As Leis de Ohm.

e Magnetismo eletrica aplicagoes. elétrica de resistores de fio varia com o seu
comprimento, com a area de sua secao
transversal e com a resistividade do material
do fio.

45.1.5. Compreender como um reostato
pode ser usado para variar a corrente em um
circuito.

45.1.6. Saber fazer medidas de resisténcia
elétrica utilizando o ohmimetro de um
multimetro.

A

EDUCAGAO




AREA DE CONHECIMENTO:

COMPONENTE CURRICULAR:

PLANO DE CURSO

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

ANO DE ESCOLARIDADE:

Fisica

32 Ano - Ensino Médio

2022

2° BIMESTRE

EIXO

TEMETICO

Il. Transferéncia,
Transformagéo e
Conservacado da
Energia

6: Energia
Elétrica

TOPICO

15. Transformacodes
de energia nos
circuitos elétricos

HABILIDADE

15.1. Aplicar o conceito de
energia e suas propriedades
para compreender situagoes
envolvendo circuitos elétricos
simples.

DETALHAMENTO DA HABILIDADE

15.1.2. Compreender a fungao de diferentes
dispositivos elétricos e eletrénicos em um circuito
em termos da transformagao de energia, como,
por exemplo: lampadas, alto-falante, resisténcia
elétrica, motor elétrico, led, etc.

15.1.3. Saber montar circuitos elétricos simples,
série e paralelo, utilizando uma fonte para fazer
funcionar alguns dispositivos elétricos.

VI. Eletricidade e
Magnetismo

15: Eletricidade

46.
Elétricos

Circuitos

46.1 Compreender 0s
diversos tipos de circuitos
elétricos e suas aplicacoes.

46.1.1 Compreender o funcionamento de
dispositivos elétricos de controle como chaves,
fusiveis e disjuntores.

46.1.2 Representa circuitos elétricos em série,
em paralelo e mistos, através de diagramas.

46.1.3 Saber determinar a resisténcia
equivalente numa associagao de resistores em
série, em paralelo e mista simples.

46.1.4 Saber como medir a corrente elétrica
num circuito em série, em paralelo e misto.

46.1.5 Saber avaliar a corrente elétrica em cada
ramo de circuitos série, paralelo e misto simples
em fungao de suas caracteristicas.

46.1.6 Saber medir a corrente elétrica em cada
ramo de circuitos série, paralelo e misto simples e
a ddp em cada elemento do circuito.

OBIJETOS DE

CONHECIMENTO

Circuitos elétricos.
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3° BIMESTRE

Para o terceiro bimestre do 3° ano sdo necessdrios conhecimentos sobre Energia e a relagdo entre Trabalho e Poténcia.
Estes conceitos foram tratados no 1° ano e sugerimos a retomada de tais habilidades caso o professor julgue
necessario em sua abordagem, dependendo de sua avaliagdo junto aos estudantes.

EIXO OBJETOS DE

TEMETICO TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE CONHECIMENTO

47.1.1. Compreender o conceito de poténcia
elétrica como a energia transferida por
unidade de tempo e suas unidades de medida.

47.1.2. Compreender por que alguns
resistores ficam aquecidos quando uma
corrente elétrica passa através deles.

VI. Eletricidade 15: Eletricidade 47.Poténciae 47.1. Compreender o conceito de 47.1.3.pompreender as especificagoes Poténcia ~em  um
e Magnetismo ’ efeito Joule poténcia elétrica e suas aplicacdes. |fornecidas pelos fabricantes de aparelho elétrico

eletrodomésticos e o consumo de energia de
tais dispositivos.

47.1.4. Saber como é feita a medida da
energia transferida, e saber calcular o custo
mensal da utilizacao de um eletrodoméstico.

47.1.5. Saber resolver problemas utilizando a
relacdo quantitativa entre poténcia, diferenga
de potencial e corrente elétrica.

A

EDUCAGAO
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EIXO OBIJETOS DE

TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO CONHECIMENTO

48.1.1. Compreender como funcionam os|Imas naturais e
imas e as agulhas magnéticas. artificiais.

48.1.2. Compreender a nogao de campo
magnético ao redor de um ima e seu
mapeamento através do uso de limalha de
ferro.

VI. Eletricidade 48. imas naturais e 48.1. Compreender as

e Magnetismo 16: Eletromagnetismo| | i iais propriedades dos imas. 48.1.3. Saber que em cada local da Terra Nogdo ~ de ~ Campo

existe uma diferenga entre a diregdo norte-|magnetico ao redor de
sul geografica e a diregdo norte-sul/Um ima e ao redor do
magnética denominada de declinagao|planetaTerra.

magnética.

48.1.4. Compreender como o magnetismo
do planeta pode ser utilizado para orientagao
e localizacao.

16.1.1. Saber descrever como a corrente

16.1. Aplicar o conceito de| ' - =
elétrica em um fio gera campo magnético

I 16. Transformacgao|energia e suas propriedades

Transferéncia, o de energia|para compreender situagoes|(€xPeriéncia Oersted). Linhas de Campo
Transformagdo | 6: Energia Elétrica i - -
- elétrica em|envolvendo o aparecimento . Magnético.
e Conservagdo A . . 16.1.2. Saber mostrar experimentalmente o
. mecaénica de forca devido ao efeito . s s
da Energia efeito magnético da corrente elétrica

magneético da corrente elétrica.

utilizando bussolas.

A

EDUCAGAO
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EIXO OBIJETOS DE

TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO CONHECIMENTO

49.1.1. Compreender como a corrente
elétrica em um fio pode gerar efeitos
magnéticos.

49.1.2. Saber a regra de Ampeére para
determinacao do sentido do campo magnético
ao redor de um fio percorrido por uma
corrente elétrica.

49.1.3. Saber relacionar a corrente elétrica
em uma espira, em uma bobina, ou em um

o solenodide com a forma do campo magnéticoDeterminagao da
49. Eletroimas: . . S .
. . . 49.1. Compreender o/gerado no seu interior. diregdo, sentido e
VI. Eletricidade . efeitos . L. .
e Magnetismo 16: Eletromagnetismo maanéticos de funcionamento dos eletroimas e suas moédulo dos vetores
9 9 aplicagoes. 49.1.4. Compreender as propriedadesCampo Magnético e

correntes magnéticas da matéria através do estudo dos|forca Magnética.

materiais paramagnéticos, ferromagnéticos e
diamagnéticos.

49.1.5. Compreender o fendmeno da
histerese magnética e como ele pode ser
usado na construgao dos imas permanentes e
eletroimas.

49.1.6. Compreender como eletroimas sao
usados e construidos em dispositivos como
campainhas elétricas, relés, etc.

A

EDUCAGAO
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EIXO OBIJETOS DE

TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO CONHECIMENTO

16.1.3. Compreender o funcionamento de
um motor elétrico acionado por uma bateria.

I 16.1. Aplicar o conceito de
energia e suas propriedades ~ 16.1.4. Saber construir um motor elétrico de
para compreender  situagoOesjcorrente continua utilizando imas e umalAplicacdes tecnoldgicas
envolvendo 0 aparecimento|bateria. do Campo Magnético.
de forca devido ao efeito
magnético da corrente elétrica 16.1.5. Compreender como eletroimas sao
usados e construidos em dispositivos como:
campainhas elétricas, relés, alto-falantes, etc.

Transferéncia, 16. Transformacgao
Transformacao| 6: Energia Elétrica |de energia elétrica
e Conservagao em mecanica

da Energia

50.1.1. Compreender como um campo
magnético externo pode exercer forga
magnética sobre um condutor percorrido por
uma corrente elétrica.

50.1.2. Compreender o funcionamento de

50.1. Compreender o prinCipioym motor de corrente continua e de um
VI. Eletricidade 50. Motores ede producdo de eletricidade ajgavansmetro. Indugéo

e Magnetismo 16: Eletromagnetismo geradores partir do magnetismo e suas eletromagnética.

aplicagoes. 50.1.3. Compreender como a eletricidade é
gerada a partir do magnetismo.

50.1.4. Compreender e utilizar as leis de
Faraday e Lenz para resolver qualitativamente
problemas envolvendo a producgéo de corrente
induzida.

A

EDUCAGAO
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EIXO OBIJETOS DE

TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO CONHECIMENTO

1.1.2. Compreender a evolugao do uso de
energia pelo ser humano ao longo de sua
historia, identificando as diversas fontes,
relacionando-as ao desenvolvimento
econdmico, tecnolégico e a qualidade de vida.

1.1.3. Reconhecer as principais fontes e
tipos de energia utilizados na vida cotidiana, e
0s riscos que podem oferecer a saude e ao
meio ambiente.

1.1.Reconhecer a energia como
a|g0 indispenséve| ao funcionamento 1.1.4. ldentificar as principais mUdanQaS

I.Energiana | 1: Energia e Vida [I. Energia na vidalda vida social e que/que vém ocorrendo na matriz energética A Enerala na Terra
Terra na Terra humana essa dependéncia vem crescendo|brasileiraaolongo tempo. 9 :
progressivamente ao

1.1.5. Reconhecer as vantagens e
desvantagens, em termos de impactos
ambientais, das diferentes opgoes de
produgcao de energia. Ex:. Hidrelétricas,
termonucleares, carvao, élcool, edlica,
bateria, etc.

longo da histéria humana.

1.1.6. Saber que o consumo de energia
numa nacgao esta distribuido entre setores
industrial, domeéstico e social (servigos
publicos, iluminagao, transporte coletivo, etc.)

A

EDUCAGAO
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EIXO OBIJETOS DE

TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO CONHECIMENTO

17.1.1. Compreender em termos de energia
como a eletricidade é gerada a partir do
magnetismo, a partir de uma reagao quimica, a
partir da luz, a partir do calor (termo-par), a
partir da pressao (piezo eletricidade), a partir
do atrito (eletrostatica).

17.1.2. Saber mostrar experimentalmente
os processos de geracao de energia elétrica

il mencionados no item anterior.

Transferéncia,

17.1. Aplicar o conceito de energia

Transformagéo 6: [Elnergia 17. C'Serafjores dele suas Qropri~edades para  17.1.3. Saber que a maior parte da energia Geragaoe copsumo de
e Conservagdo Elétrica energia elétrica compreender S|tu§<;oels .envolvendoe|étrica produzida na sociedade moderna & energia.
da Energia geradores de energia eletrica. devido a variagdo do campo magnético

hidroelétrica, termoelétrica, nuclear, etc.).

17.1.4. Saber que o processo de geracao de
energia elétrica através da variagdo de campo
magnético € o0 mesmo que ocorre tanto nas
grandes usinas de eletricidade quanto no
funcionamento de dispositivos como: cartao
de crédito, fitas de videos, disquetes de
computador, microfones.
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4° BIMESTRE

Para o quarto bimestre do 3° ano s@o necessdrios conhecimentos sobre Ondulatéria. Estes conceitos foram tratados no 2° ano e sugerimos
a retomada de tais habilidades caso o professor julgue necessario em sua abordagem, dependendo de sua avaliacao junto aos estudantes.

EIXO OBIJETOS DE

TEMETICO TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE CONHECIMENTO

51.1.1. Compreender como sao produzidas as
ondas eletromagnéticas.

51.2. Conhecer as diversas aplicagoes das ondas
eletromagnéticas e seus impactos na vida das
pessoas.

51.1.3. Compreender que o} espectro
eletromagnético inclui ondas de radio, microondas,
infravermelho, luz visivel, ultravioleta, raios-X, e

51.1.  Compreender o .
raios gama.

VI. Eletricidade . 51. Ondas|conceito de onda
. 16: Eletromagnetismo
e Magnetismo

Ondas

eletromagnéticas |eletromagnética e  suas?!-l-4- Conhecer alguns usos e perigos das  gletromagnéticas.
aplicacdes. microondas, das ondas infravermelhas, e

ultravioletas no nosso cotidiano.

51.1.5. Conhecer alguns usos da onda de radio, do
infravermelho e da luz visivel na comunicacao.

51.1.6. Conhecer alguns usos dos raios-X e raios
gama na medicina.

51.1.7. Conhecer os efeitos benéficos e danosos da
radiacdo eletromagnética na matéria e nos
organismos vivos.

A

EDUCAGAO
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EIXO OBIJETOS DE

TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO CONHECIMENTO

52.1.1. Conhecer algumas das particulas do
nucleo atbmico e suas cargas e massas.

52.1.2 . Compreender a radiatividade como
resultado da quebra do nucleo atémico
instavel.

17: Nogoes de
Fisica Quantica e| 52. Radioatividade
Nuclear

52.1.3. Conhecer a natureza das particulas alfa

VIl. Fisica e beta e da radiagido gama.

Moderna

Radiatividade, fissao e
fusao nuclear.

52.1. Compreender o fendbmeno da
radioatividade e suas aplicagoes.

52.1.4. Conhecer o significado do termo “meia
vida".

52.1.5. Compreender o significado de fissao e
fusdo nucleares.

52.1.6. Compreender alguns wusos da
radiatividade incluindo a datagao de fosseis e
rochas.
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EIXO OBIJETOS DE

TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO CONHECIMENTO

53.1.1. Conhecer os conceitos de foton e de
quantum.

53.1.2. Saber calcular a energia de um
quantum.

53.1.3. Saber que a luz possui natureza

. 5 dual: onda ou particula.
17: Nogoes de 53. Efeito] 53.1. Compreender o efeito

fotoelétrico fotoelétrico e suas aplicagoes.

VIl. Fisica

Moderna 0 efeito Fotoelétrico.

Fisica Quantica e

Nuclear . e
53.1.4. Compreender o efeito fotoelétrico e

a funcao trabalho dos metais.

53.1.5. Compreender o funcionamento de
uma célula fotoelétrica.

53.1.6. Saber resolver problemas
envolvendo o efeito fotoelétrico.

A

EDUCAGAO
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OBIJETOS DE
CONHECIMENTO

EIXO TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO

2.1.2. Saber que o Sol é uma fonte quase
inesgotavel de energia e que a energia por ele
irradiada tem origem na fusao nuclear.

2.1.3 Saber que a energia solar decorre do
processo de fusdao nuclear, onde nucleos de
atomos de hidrogénio sao fundidos,
resultando na producao de atomos de hélio e
energia radiante.

2.1. Reconhecer o Sol como
I. Energiana | 1: Energia e Vida | 2.0 Sol e as fontes |nossa principal fonte de energia

Terra na Terra de energia e origem de quase todas
as fontes existentes na Terra.

0 Sol como fonte de
energia.

2.1.4. Saber que na fusao nuclear ocorre
conversdao de matéria em energia de acordo
com a equagao E=mc?.




EDUCAGAO
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32 Ano - Ensino Médio

2022

1° BIMESTRE

EIXO

TEMETICO

I - Materiais

1: Propriedades 3 -
transformagdes

dos Materiais

TOPICO

Materiais:

quimicas(TQ)

HABILIDADE

3.2. Reconhecer e representar TQ
por meio de equagoes.

DETALHAMENTO DA HABILIDADE

3.2.1. Reconhecer uma TQ como uma
transformacao que envolve o rearranjo de
atomos.

OBIJETOS DE
CONHECIMENTO

Reacgao Quimica

Il - Energia

3: A Energia
Envolvida nas
Transformacgoes
dos Materiais

movimento
elétrons

Energia:

de

9.2. Reconhecer processos de
oxidacao e reducgao.

9.2.1. Classificar os processos quimicos
como oxidagao ou reducao de acordo com a
variacao de carga elétrica das espécies.

9.2.3. Relacionar a formagao de ions a
relagdo entre o numero de prétons e elétrons.

9.2.4. Relacionar o movimento de elétrons
e de ions com a conducgao de corrente elétrica.

Reacao Quimica de
Oxirreducao

A

EDUCAGAO
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OBIJETOS DE
CONHECIMENTO

EIXO TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO

32.1.1. Compreender o principio basico de
funcionamento de uma pilha eletroquimica.

32.1.2. Representar as TQ por meio de
semirreagoes.

32.1. Transformacoes que,  32.1.3. Consultar tabelas de potencial
. 12: Energia nas |32. Energia:/envolvem produgao de energia. eletroquimico para fazer previsbes da
VI - Energia - - . N < . "
Transformagoées/Movimento de ocorréncia das transformacoes. Pilha e Eletrolise
Aprofundamento

Quimicas cargas elétricas

32.1.5. Conhecer os constituintes e o
funcionamento basico das pilhas e das
baterias mais comuns.

32.2 Transformagoes que| 32.2.1. Compreender o principio basico de
envolvem consumo de energia. funcionamento de uma eletrolise.
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EIXO OBIJETOS DE

TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO CONHECIMENTO

2.2.2. Localizar elementos quimicos mais
comuns na Tabela Periddica.

1: Propriedades |2. Materiais:

dos Materials |constituicdo 2.2. Conceituar elemento quimico.

I - Materiai .
ateriais 2.2.4. Reconhecer que as substancias

podem
ser representadas por formulas e reconhecer
formulas de substancias mais comuns.

Atomistica e Tabela
6.1.1. Identificar o simbolo dos principais|Periodica

elementos quimicos na Tabela Periddica;

relacionar suas propriedades com a sua
6.1. Representar um elementoposicao na Tabela.

quimico qualquer a partir de seu

simbolo e nimero atémico.

2: Constituicdo
I1- Modelos e a Organizagdo
dos materiais

6. Representacdes
para atomos

6.1.3. Identificar o numero atémico de um
elemento quimico na Tabela Periddica.

V - Materiais - 14'245;358018: 14. Materiais: 14.3. Caracterizar os solidos| 14.3.1. Compreender o modelo de ligagaolLigagdo  Quimica -
Aprofundamento covalentes Solidos covalentes |covalentes por meio de modelos covalente. Covalente

A

EDUCAGAO




PLANO DE CURSO

15U slete) D156 Y5 Shie . Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias ANO DE ESCOLARIDADE:

COMPONENTE CURRICULAR: i 32 Ano - Ensino Médio 2022

2° BIMESTRE

OBIJETOS DE
CONHECIMENTO

SO TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO

15.1.Reconhecer substancias
moleculares por meio de suas
propriedades e usos.

15.1.2. Relacionar as propriedades aos usos
das substancias moleculares.

15.3.2. Explicar as propriedades das

15.3. Caracterizar as substancias . .
substancias moleculares por meio de modelos

4: 15. Materiais:moleculares por meio de modelos. N o ~ .

. A de ligacdes quimicas. Introdugao a Quimica
Propriedades |Substancias Oraanica
dos Materiais |moleculares 15.4.1. Reconhecer que, na constituicao de 9

substancias moleculares, pode ocorrer o
15.4. Compreender a polaridade delfenémeno de polarizagao de cargas elétricas,

. moléculas. em funcao da arquitetura molecular e do tipo
IV - Materiais - de atomo constitutivo da
Aprofundamento substancia.

24.1.1. ldentificar o grupo funcional das
substancias  organicas mais  comuns
hidrocarbonetos, alcodis, fenois, cetonas,

24 Materiais:  24.1. Reconhecer as substanciasggeidos, éter, ésteres, acidos carboxilicos, 3 o
9: SubAstgnCIas Pr|nC|Pa|§ grupos de queAapresentam as principais fun@oesamidaseaminas). ancao Organica -
Organicas |substancias organicas e algumas de sua Hidrocarbonetos
organicas caracteristicas.

24.1.2. Relacionar as propriedades fisicas
de diferentes substancias orgénicas ao
modelo de interagdes intermoleculares.

A

EDUCAGAO
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EIXO < OBIJETOS DE
TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE CONHECIMENTO

TEMETICO

24.1.1. Identificar o grupo funcional das
substancias  organicas mais  comuns
hidrocarbonetos, alcoois, fenois, cetonas,

» o 24‘. o Materiais:|  24.1. Reconhecer'as' sqbstén({iasameidosl éter, ésteres, acidos carboxilicos, Fungdes Organicas
IV - Materiais - | 9: Substancias |Principais grupos de|que apresentam as principais funcoes|,m;i ; .
. N i o am|daseam|nas) Ox|genadas e
Aprofundamento| Orgdnicas |substéncias organicas e algumas de sua .
A - Nitrogenadas
organicas caracteristicas.

24.1.2. Relacionar as propriedades fisicas
de diferentes substancias orgénicas ao
modelo de interagdes intermoleculares.

A

EDUCAGAO
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EIXO OBIJETOS DE

TOPICO HABILIDADE DETALHAMENTO DA HABILIDADE

TEMETICO CONHECIMENTO

24.1.1. Identificar o grupo funcional das
substancias  organicas mais  comuns
hidrocarbonetos, alcoois, fenois, cetonas,

24.1. Reconhecer as substanciasig|geidos, eéter, ésteres, acidos carboxilicos,
que apresentam as principais fungoes|;midas e aminas).

organicas e algumas de sua
caracteristicas.

Isomeria Espacial e
Plana

24.1.2. Relacionar as propriedades fisicas
de diferentes substancias orgénicas ao
modelo de interagdes intermoleculares.

24, Materiais: Reacodes Quimicas

IV - Materiais - | 9: Substdncias |Principais grupos de Organicas
Aprofundamento| Orgdnicas |substancias 24.2. Reconhecer sabbdes e 24.2.1. |dentificar as formulas estruturais
organicas detergentes mais comuns. de sabdes e detergentes mais comuns.
24.3.1. Reconhecer as formulas estruturais
de alguns polimeros mais comuns.
24.3. Reconhecer polimeros mais Macromoléculas e
comuns. Polimeros

24.3.2. ldentificar o uso de alguns
polimeros como: celulose, polietileno,
poliestireno, PVC, nailon e borrachas.

A

EDUCAGAO
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